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z maja, a GTV-0 ze stycznia. 

Produkcja VIDEO f zestawbw zostahi 
wstrzymana z braku materiatdw. Reali- 
zacjq zambwien na COLOR-test z maje 
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W czasie ukazania sle tego ogtoszenia 
obowiqzywac bqdq nowe ceny, bqdqce 
konsekwencfa zmian system u podat- 
kowego. 

Ceny iterminy dostaw podajemyz tego 
wzglqdu teiefonicznie. 
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□ W firmie Siemens opracowano mikro- 
komputer typu 8085 przeznaczony do ce- 
low szkoleniowych. Spefnia on wszystkie 
wymagania urz^dzenia dydaktycznego 
stawiane nowoczesnym mikrokompute- 
rom do pomiarow, sterowania i regulacji. 
Dla wtasciwego wykorzystania urzqdze- 
nia firma dostarcza tqcznie z mikrokom- 
puterem trzytomowy podrccznik z zakre- 
su techniki komputerowej, przeznaczony 
dla uczniow i nauczycieli. W sktad urzq- 
dzenia wchodzi zestaw do programowa- 
nia pami^ci EPROM, zbior programow 
eksploatacyjnych oraz ze$p6f interfejsu 
umozliwiaj^cy: dostcp do kasety, drukar- 
ki, klawiatury, monitora oraz bus (szyna 
zbiorcza) z 16 gniazdami umozllwiaj^cy 
wspbtpracc z okoto 1 00 systemami mikro- 
komputerowymi tej samej firmy, przezna- 
czonymi do roznych zastosowan. Mikro- 
komputer 8085 umozliwia przetestowa- 
nie opracowanych programow na urz§- 
dzeniach peryferyjnych, zainstalowanych 
w warunkach produkcyjnych (fot. nizej), 
a tym samym powi^zanie przeszkolenia 
teoretycznego z praktykq. 


® Japonia uchodziwopiniizagranicznej 

za przystowiowy kraj postgpu techniczne- 
go, w szczegblnosci w zakresie elektroni- 
kl. Tymczasem okazuje sic, Ze w samej 
Japonii wiedza na temat innowacji elek- 
tronicznych nie jest w$rod spoteczeristwa 
tak popularna, jakby mozna bylo sictego 
spodziewac. Osrodek badawczy japon- 
skiego radia i telewizji NHK (Nippon Hoso 
Kyokai) na podstawie przeprowadzonej 


ankiety okreslttstopienznajomosci,choc- 
by tylko ze siyszenia, nowych technik ra- 
diowych i telewizyjnych, podajcc procent 
uswiadomionych respondentow w nastc- 
pujccy sposob: 

TV z dwoma towarzyszgcymi 


diwi^kami 79% 

TV satelitarna 63% 

Auto - Radio - Informacja 62% 

TV kablowa 31% 

Zapowiedi klcski iywiotowej 30% 

Gramowid 23% 

Przekazywanie telefoniczne 
dokumentdw 12% 

Telewizja o wysokiej 

rozdzielczosci (HDTV) 6% 

Nieznajomosc zadnej 

z powyzszych technik 5% 


0 W NHK, japoriskim osrodku RiTV pro- 
wadzi sic od diuzszego czasu badania nad 
zaiozeniami do telewizji o wysokiej roz- 
dzielczoSci, tj. HDTV (High Definition Tele- 
vision). Pozwolily one na okreslenie opty- 
malnych warunkow prezentacji i odbioru 
przez widza obrazu telewizyjnego, ktore 
wg NHK przedstawiaja sic nastcpujcco: 


- format obrazu: stosunek bokow 5:3 
(obecnie 4:3) 

- k$t widzenia: 28,5° 

- liczba linii: taka, aby przy zatozonym 
kgcie widzenia nie byta widoczna 
struktura liniowa. 

Badania NHK byty podstawc japonskiego 
wniosku do CCIR dla nowego standardu 
telewizyjnego, ktory' praktycznie zostaf 
przyjcty jako podstawa HDTV. Dla spef- 


nifenia tych wymagan niezbcdne jest pic- 
ciokrotnie szersze pasmo przenoszenia 
obrazu niz w obecnym standardzie, a mia- 
nowicie 25 MHz. Poniewaz jakosd HDTV 
jest lepsza niz obrazu filmowego z tasmy 
70-milimetrowej, wprowadzeniem nowe- 
go standardu sc zainteresowani produ- 
cenci filmowi. Szacunkowe obliczenia 
wykazaty, ze koszty produkcji filmow mo- 
ga obnizyc sic picciokrotnie, jezeli przy 
nagrywaniu seen filmowych bedzie sic 
korzystac z tasm magnetowidowych no- 
wego standardu, zamiast z tasm filmo- 
wych. Kamera magnetowidowa umozli- 
wia wielokrotne uiycie tasmy mag netyez- 
nej i natychmiastowy przeglgd nakreca- 
nych seen bez potrze by wywofy wan ia tas- 
my. Powszechne wprowadzanie HDTV 
bedzie jednak zalezato przede wszystkim 
od mozliwosci zapewnienia kompatybil- 
nosci miedzy nowym i obecnym sys- 
temem. 

23 Uktad scalony Chroma IV, obejmujecy 
wi^kszosc funkcji OTVC, zostal opracowa- 
ny w Genswie, w europejskim biurze roz- 
wojowym firmy Motorola (European Se- 
miconductor). Na jednym bipolarnym 
chipie umieszczono ukiad, ktory przejmu- 
jgc cafkowity sygnat wizyjny z gtowicy lub 
sygnaf z magnetowidu, wytwarza sygnafy 
RGB, jak rowniez sygnaiy synch ronizaeji 
odchylania poziomego i pionowego. Do 
zbudowania kompletnego odbiornika wy- 
starezy jedynie uzupetnic chip o stopnie 
mocy do sterowania kineskopem oraz ka- 
naf foniezny. Chip jest uniwersalny i moze 
byd zastosowany we 'Wszystkich trzech 
standardach: SECAM, PAL, NTSC, jak 
rdwniez zawiera dekoder teletekstu. Chip 
stanowi kombinaeje ukfaddw cyfrowych 
i analogowych. Kontrola i regulacja para- 
metrow telewizora odbywa s»e za poma- 
ce mikroprocesora pof^ezonego zchipem 
za pomoce konwencjonalnego bus'u. In- 
nowaeja ta moze w sposdb radykalny 
wpfyned na technologic produkcji, cenc 
i jakoSd odbiornikdw telewizyjnych. 

£3 Telefon wykonujqcy potqczonie na 

zlecenie przekazane gfosem stanowi no- 
we opracowanie szwedzkiego koncemu 
„Ericsson // . Do sterowania telefonu gto- 
sem konieezne jest pof^czenie go z siecic 
za pomocc przystawki elektronieznej „Pri- 
na". Sterowanie gtosem moie mied miej- 
sce, oczywiscie tylko w stosunku do 
uprzednio wybranych i zarejestrowanych 
w pamicci przystawki abonentow. Aby 
przeprowadzic programowanie nalezy 
najpierw wybrad numer 099, a nastepnie 
numer uprzywilejowanego rozmowey. 
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Gdy urz^dze nie potwierdzi gotowosc do 
programowania, wydaj^c specjalny ton, 
uzytkownik powtarza pi^c razy nazwisko 
wtasciciela numeru. Analizator mowy 
rozktada przekazane stowo na elementar- 
ne sygnaty, usrednia je i przekazuje do 
pamiQci przystawki. Dla zrealizowania po- 
tqczenia wybiera si q jedng cyfr$ 9, a na- 
stQpnie wymienia nazwisko poz^danego 
abonenta. Urz^dzenie moze pomiescic 
w swym rejestrze list§ 3584 nazwisk. 

IS Nowa kamera elektroniczna firmy So- 
ny moze robic zdj^cia przy bardzo stabym 
swietle, tj. przy oswietleniu okoto 1 luksa. 
Kamery takie uzywano dotychczas do 
ochrony obiektow. Ich podstawowym 
elementem byla lampa obrazowa. Sony 
zastosowate w swoim modelu mstryc§ 
sensordw foto-pofprzewodnikowych, 
dzi§ki czemu udato si§ obnizyc ci^zar ka- 
mery do 900 g. Kamera dostarcza zdj^cia 
czarno-biate przystosowane do normy 
NTSC (525 linii, 60 p6tobraz6w na sekun- 
d$). Rozdzielczos6, zalezna od liczby za- 
stosowanych sensorow, wynosi 280 linii 
w poziomie i 350 linii w pionie. Najwi§- 
ksza czutosc sensorow odpowiada bli- 
skiej podczerwieni (1000 nm). Cena no- 
woSci, wynoszqca 2000 dol. w USA ma si§ 
zmniejszac w miar$ zwiQkszenie popytu, 
do 1000 dol. 

® Gazeta telewizyjna znalazta w Szwaj- 
carii bardzo dobre przyj^cie. Okoto 30tys. 
abonentow korzysta juz obecnie z deko- 
dera teletekstu, zaS przewidywane zapo- 
trzebowanie sktonifo producentbwdosta- 
rczajgcych OTVC na rynek szwajcarski do 
wyposazenia fabrycznego drozszych mo- 
deli w dekoder. Nadawanie gazety rozpo- 
czyna si^ w Szwajcarii juz o godz. 10.00 
i trwa do korica program u. Podstawowq 


trescia gazety telewizyjnej kursy giet- 
dowe i codzienne przegl$dy gospodarcze 
krajowe i zagraniczne. Niektdre tematy 
zmieniajq siQ w zaleznosci od dnia tygod- 
nia. Nalez^ do nich szachy, horoskop ty- 
godniowy itp. Kursy dewizowe obcych 
walut sa aktualizowane trzy razy w ciggu 
dnia. Szwajcarzy korzystajg takze z telete- 
kstu austriackiego i zachodnioniemie- 
ckiego. 

SE Trzy firmy japonskie: Sanyo, Mitsu- 
bishi i JVC postanowity uruchomic mon- 
towanie magnetowidow w Wielkiej Bry- 
tanii. Ze wzgl^du na duze zapotrzebowa- 
nie na sprz^t, oceniane na tym rynku na 
sume 2,4 min w 1983 r., rz^d brytyjski po- 
piera inicjatyw$, ktora pozwoli na zaspo- 
kojenie popytu przynajmniej w 20% miej- 
scowymi produktami. 

© Reporterzy, ktorzy odwiedzili wysta- 
w§ elektroniki konsumpcyjnej CES-83 
w Las Vegas, wytypowali nast^puj^ce 
stoiska firmowe oraz eksponaty jako naj- 
bardziej charakterystyczne dla obecnego 
post^pu technicznego w tej dziedzinie: 

1. General Electric. Cata seria cyfrowych 
odbiornikow telewizyjnych w standardzie 
HDTV, czyli urzqdzenia telewizyjne o dwa 
razy wi^kszej liczbie linii w obrazie i tele- 
wizyjny odbiornik projekcyjny z ekranem 

0 przekqtnej 8 m. 

2. Sony. Prototyp najmniejszej i najlzej- 
szej kamery do zdj§c magnetowidowych. 

3. Sharp i JVC. Male magnetowidy 
z wbudowanym elektronicznym syste- 
mem do pfynnego frozen i a kolejno nagry- 
wanych seen, umozliwiaj^ce t^ezne na- 
granie o czasie 20 min; cena okoto 850 
dol. 

4. Toshiba. Kineskop najbardziej ptaski 

1 najbardziej prostokatny, jaki ukazat si§ 
dotychczas na rynku. 


E£ W zwi^zku z notowanym przez firme 
Siemens opoznieniem w rozwoju techno- 
logii uktadow scalonych o bardzo wielkiej 
skali integraqi (VLSI), firma zakomuniko- 
wafa, ze pragnqc zmniejszyc Iuk§ w sto- 
sunku do firm przoduj^cych przyst^pite 
do pracy nad chipem VLSI o powierzchni 
100 mm 2 . Przewiduje si$, ze w latach 
80-tych producenci b^dq w stanie po- 
rn ie$ci6 na jednym chipie o powierzchni 
25.. .35 mm 2 az milion funkcji tranzystoro- 
wych. Ocenia siQ, ze koszt opracowania 
takiego ztozonego uktadu wyniesie okoto 
1 min DM. 

S Nowe, oszcz^dne lampy oswietlenio- 

we o duzej sprawnosci opracowate firma 
Osram. Model 7 W - Dulux o wydajnosci 
57 Im/W, odpowiada lampie zarowej 
o mocy 40 W, model 9 W - Dulux (67 
Im/W) zastQpuje zardwkQ 60 W, zas model 

0 poborze mocy 1 1 W - zar6wk$ 75 W. 
Oszczgdnosc energii si^ga 70.. .80%. Mi- 
mo, iz nowe lampy maj^ charakter wyta- 
dowezy, dajq ciepfe £wiatfo lampy za- 
rowej (2700 K) i mogs bye stosowane 
zarbwno w domu, jak i w miejscach pracy. 

E£ W konwencjonalnym odbiorniku sa- 
mochodowym z regufy zaktocenia przy 
odbiorze UKF w czasie jazdy. Znaczn^ 
popraw^ w tym zakresie obiecujg nowe 
rozwi^zania odbiornika samochodowe- 
go, w ktorych zastosowano cyfrowq ob- 
robk^ sygnatu. Mianowicie, sygnaty 
w.cz., po przej^ciu przez uktadtunera, 
doprowadzone do przetwornika A/C i 
(analogowo-cyfrowego) i powracajs do 
formy analogowej dopiero we wzmacnia- 
czu m.cz. W zwiqzku z powyzszym firma 
Blaupunkt przygotowata rowniez proto- 
typ samochodowego odtwarzacza cyfro- 
wego do wspbtpracy z odbiornikiem no- 
wego typu. Niestety, do tego celu nie 
nadajq si^ kasety compact, natomiast 
przewiduje si§ zastosowanie tasm ma- 
gnetycznych 8 mm, uzywanych wtechni- 
ce wizyjnej. 

IU Pierwszym producentem w Europie, 

ktory wprowadzit automatyezny montaz 
kondensatorbw i rezystorow w tunerach, 
jest firma Telefunken. Na fot. obok przed- 
stawiono tuner zmontowany automatyez- 
nie. Dzi^ki nowej technologii uzyskano 
nie tylko wzrost wydajnosci produkcji, 
lecz rowniez zwi^kszenie niezawodnosci 
urz^dzen. Telefunken produkuje obecnie 

1 min tunerow roeznie w swoich fabry- 
kach, a ponadto nadzoruje produkcje w 1 0 
krajach, ktore zakupity u niego licencj^. 

W 1983 r. firma dostarezy do Chinskiej 
Republiki Ludowej kompletne wyposaze- 
nie techniczne do seryjnego wytwarzania 
tunerow. W toku realizaeji znajdujs si§ 
rowniez dostawy urzadzen do rozszerza- 
nia produkcji sprz^tu elektronieznego dla 
fabryki w Tiranie, stolicy Albanii. 
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Znieksztatcenia TIM mgr inz. MACIEJ FESZCZUK 

w wzmacniaczach elektroakustycznych - CZQSC I 


Znieksztatcenia TIM (ang. Transient In- 
termodulation Distortion) jedne z form 
dynamicznych znieksztatceri intermodu- 
lacyjnych, tzn. takich, ktore S3 zwi^zane 
zarowno z czestotliwoscie jak i z ampfitu- 
d3 wzmacnianego sygnatu. 

W artykule niniejszym przedstawiono 
mechanizm znieksztatceri TIM oraz roz* 
wiqzania uktadowe ograniczaj3ce war- 
tosc tych znieksztatceri. 


Badania zwiezanezwystepowaniem znie- 
ksztatceri typu TIM S3 prowadzone od 
ponad 10 lat i mimozaangazowania wielu 
srodkow, z komputerami wtecznie, spra- 
wa nie zostata zakoriczona. Aby przyblizyc 
zagadnienia zwi3zane z powstaniem znie- 
ksztatcen TIM nalezy podac nieco history- 
cznego tta. 

Bezposrednim powodem, dla ktorego 
rozpoczeto badanie zjawiska znieksztat- 
cen typu TIM, byty roznice w brzmieniu 
miedzy wzmacniaczami Hi-Fi lampowymi 
i wzmacniaczami tranzystorowymi. Okre- 
slenie „tranzystorowy dzwiek" miatozna- 
mionowac d£wiek o odcieniu metalicz- 
nym w odroznieniu od migkkiego dzw'13- 
ku wzmacniaczy lampowych. Zjawisko 
byto tym bardziej interesujece, ze dwa 
wzmacniacze tranzystorowe roznych 
firm, o identycznych parametrach (pasmo 
przenoszenia, wspotczynnik znieksztat- 
cen nieliniowych i intermoduiacyjnych) 
dawaty dzwiek rozniecy sie brzmieniem. 
Stato sie wiec oczywiste, ze nie wszystkie 
parametry wzmacniaczy m.cz. byty mie- 
rzone. 

Pierwsze informacje na temat znieksztat- 
cen typu TIM podaf elektronik firiski Matti 
Ota la [1], Znieksztatcenia te powstaja 
w wyniku przesterowania pierwszych sto- 
pni wzmacniacza wskutek opoznienia $y- 
gnatu sprzezenia zwrotnego, dlatego S3 
charakterystyczne dla wzmacniaczy z sil- 
nym ujemnym sprz^zeniem zwrotnym. 
To wyjasniato roznice miedzy wzmacnia- 
czami lampowymi i owczesnymi wzmac- 
niaczami tranzystorowymi. 

Transformator znajduj3cy sie na wyjsciu 
wzmacniaczy lampowych uniemozliwiat 
wprowadzenie zbyt silnego ujemnego 
sprzezenia zwrotnego, ktorego gtebokosc 
.nie przekraczata zwykle 10.. .20 dB. 
Wzmacniacze tranzystorowe miaty sprze- 
zenie znacznie silniejsze, wynoszace 
40.. .60 dB. Poczatkowo byto to zwiezane 
ze stosunkowo niewielka czestotliwoscie 


graniczna tranzystorow mocy i zastoso- 
wanie silnego sprzezenia zwrotnego 
umozliwiato rozszerzenie pasma przeno- 
szenia wzmacniacza. W pdzniejszym 
okresie umozliwito zmniejszenie wspot- 
czynnika zawartosci harmonicznych do 
prawie niemierzalnych wartosci. Jednak 
sygnatowi ujemnego sprzezenia zwrotne- 
go jest przyporz3dkowany pewien skori- 
czony czas opoznienia, ktorego przyczyn3 
S3 sktadniki reaktancyjne toru elektrycz- 
nego i czas przejscia przez czynne ele- 
menty wzmacniaj3ce. Wskutek tego sy- 
gnat sprzezenia zwrotnego przybywa do 
wejscia nieco opozniony w czasie w sto- 
sunku do sygnatu wejsciowego. Opoznie- 
nie to nie stanowi problemu, gdy do wej- 
scia jest doprowadzony czysty sygnat si- 
nusoidalny, sprzezenie nie w petni wy- 
wiazuje sie ze swoich zadari, ale nie wpro- 
wadza to nowych rodzajow znieksztatceri. 
Inaczej sprawa przedstawia, sie gdy do 
wejscia wzmacniacza zostanie doprowa- 
dzony przebieg prostoketny lub skok jed* 
nostkowy, co bardziej odpowiada rzeczy- 
wistym sygnatom muzycznym. 



Przebieg zjawiska przedstawiony jest po- 
gledowo na ry s. 1. Wypadkowa dwoch 
przebiegow prostoketnych, przesunie- 
tych w czasie, jest przebiegiem odksztaf- 
conym; krotkie impulsy wystepujece na 
poczatku przebiegu powoduja w efekcie 
stan przeciezenia i powstan^e znieksztat- 
cen TIM. 

Podstawowe wiec sprawe jest zapewnie- 
nie odpowiedniej szybkosci odpowiedzi 
wzmacniacza na pobudzenie sygnatem 
wejsciowym, co liczbowo okresla para- 
metr SR (ang. slew rate) zwany wspot- 
czynnikiem szybkosci zmian sygnatu wyj- 
sciowego i wyrazany jest w V/jas. Ograni- 
czenie wartosci tego parametru jest rezul- 
tatem skohczonej wartosci predu taduje- 
cego wewnetrzne pojemnosci w roznych 
weztach wzmacniacza, a szczegolnie kon- 
densatora kompensujacego. Maksymal- 
na szybkosc zmian napiecia wyjsciowego 
okresla wiec maksymalne czestotliwosc, 
przy ktorej mozna otrzymac na wyjsciu 
wzmacniacza nie znieksztatcony przebieg 
sinusoidalny o amplitudzie odpowiadaje- 
cej petnemu zakresowi napiecia wyjscio- 
wego. Szybkosc zmian napiecia wyjscio- 
wego jestzwiezana z amplitude A sygnatu 
sinusoidalnego o danej czestotliwosci 
f nastepujece zaleznoscie: 

SR = A 2* MO" 6 (V/|xs) 

Sposob okreslania parametru SR na pod- 
stawie obserwacji oscyloskopowej przed- 
stawiono na rys. 2. 



Wysterowujec wzmacniacz przebiegiem 
sinusoidalnym powyzej jego granicznej 
szybkosci narastania otrzymuje sie prze- 
bieg wyjsciowy o ksztatcie trojketnym, 
ktory maleje przy zwiekszaniu czestotli- 
wosci. 


3 


f 


0 

-10 

■5? 

•5,-20 

1 

,| 

-SO 


« 












k 










c 

f[Hz] 

0 

9 

m 


• 


o 

• 

• 

/ 

• 



S 

» ' 
• 

s 

0 

\ 













j 

c 






: 

A 

\ 





















\ 

\ 

< 



















3 

: 


> 

i 

\ 

\ 












; 







: 

; 

c 

k 

\ 




















3 

: ; 






















fQO Ik 10k 100k 

Rys.3. Rozklad widmowy sygnatdw muzyki otrzymanych z gramofonu 
po wyrownawczej korekcji R1AA. Punkty oznaezone literg „x" sq prazkami 
spektralnymi pojedynczego uderzenia cymbatow 


Przedstawiony powyzej mechanizm po- 
wstawania znieksztafcen TIM jest nieco 
uproszczony, refine sygnafy muzyczne 
nie przypominajg bowiem idealnych 
prostokgtow o ostrym narozu i piono- 
wych zboczach. Powstaj'e wigc pytanie: 
jak szybkie sg reaine sygnafy muzyczne? 

W warunkach domowych zrodfem „naj- 
szybszych" sygnafdw jest oprocz mikro- 
fonu gramofon z wktadkg magnetyczng. 

Na rysunku 3 kropkami zaznaczono ma- 
ksymalne wartosci poziomow wyjScio- 
wych przy roznych czgstotliwosciach dla 
wielu pfyt i gramofonow. Dane okreslone 
przez punkty „x " sg wierzchofkami prgz- 
kow spektralnych pojedynczego uderze- 
nia cymbatow. Stwierdzono, ze najwig- 
ksze amplitudy zdarzajg si g przy czgstotli- 
woSci 4 kHz (osiggnefy one wartoSc 1,35 
V), podczas gdy najwigksze nachylenie 
przebiegu zdarza sigprzy lOkHziwynosi 
0,035 V/jis. Dla pordwnania: sinusoida 
o amplitudzie 1 V i czgstotliwosci 20 kHz 
ma maksymalng szybkosc zmien rowng 
0,126 V/p.s. 

Podniesienie sopranow o 6 dB spowodu- 
je wzrostszybkosci zmiany sygnafu o oko- 
fo 50%. Pozornie wigc sygnafy muzyczne 
nie sg wcale takie szybkie, jednak trzeba 
uwzglgdnic, ze muzyka wytwarza wiele 
jednoczesnych przebiegow, ktore dodajg 
sig w rozny sposdb wytwarzajgc bardzo 
zfozone widmo sygnafu. 

WZMACNIACZE 
ZE SPRZ^ZENIEM ZWROTNYM 

i 

Wzmacniacze z ujemnym sprzgzeniem 
zwrotnym powodujg znoszenie duzej 
czgsci sygnafu wejsciowego przez czgsc 
sygnafu wyjsciowego, wprowadzajac roz- 
nicg jako sygnaf sterujgcy, wytwarzajgcy 
wymagany przebieg na wyjsciu (rys. 4). 
Wzmocnienie wzmacniacza z zamknigtg 
pgtlg, w przypadku ujemnego sprzgzenia 
zwrotnego, wynosi: 

kf = T?W 

przy czym: 

k- wzmocnienie wzmacniacza przy 
otwartej pgtli sprzgzenia zwrotnego, 

P - wspdfczynnik sprzgzenia zwrotnego. 

Tak utworzona pgtla moze powodowac 
niestabilnosd, jezeli faza sygnafu jest nie- 
korygowana. Poniewaz wszystkie rzeczy- 
wiste wzmacniacze majg skonczone pas- 
mo przenoszenia, wzmocnienie, a takze 
wzmocnienie pgtli muszg malec przy 
pewnej czgstotliwosci. 

Na rysunku 5 przedstawiono poglgdo- 
wg charakterystykg czgstotliwosciowg 


wzmacniacza dla przypadku ukfadu nie 
skompensowanego i skompensowanego. 
W wielostopniowym wzmacniaczu kazdy 
stopieri wprowadza przesunigcie fazy, 
a kazde zafamanie charakterystyki zmie- 
nia jej nachylenie o 6 dB/okt., wprowa- 
dzajgc przesunigcie fazowe o 45° w kaz- 
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Rys. 4. Podstawowy ukfad wzmacniacza 
z pgtlq sprzgzenia zwrotnego 



Rys. 5. Charakterystyka czQ6totTrwosciowa 
wzmacniacza (wpfyw kompensacji) 


dym punkcie zafamania. Przesunigcie fa- 
zy roSnie ze wzrostem czgstotliwosci do 
90°. Czgstotliwosc, dla ktorej wzmocnie- 
nie pgtli maleje do jednosci, jest nazywa- 
na „czgstotliwoscig przejscia" i jest bar- 
dzo wazna w okresleniu stabilnoSci 
wzmacniacza (na rys. 5satoczgstotliwos- 
ci foi i fo}. 

Aby zabezpieczyc wzmacniacz przed 
wzbudzaniem sig, sumaryczneprzesunig- 
cie fazy przy czgstotliwosci przejscia fo, 
musi bye mniejsze niz 180° (poza 180° 
odwrocenia potrzebnego do otrzymania 
ujemnego sprzgzenia zwrotnego). Uzyski- 
wane jest to za pomoeg odpowiedniej 
kompensacji czgstotliwoSciowej. W do- 
brze zaprojektowanym wzmacniaczu ist- 
nieje pewien margines bezpieczenstwa 
wynoszgey zwykle 45°, tak ze fgczne prze- 
sunigcie fazy nie przekraeza 135°. Aby 
uzyskac wymagang stabilnosd jest zasto- 
sowana kompensaeja, taka, aby wzmoc- 
nienie pgtli kp zdgzafo do jednosci przed 
osiggnigeiem przesunigeia fazy o 180° lub 
135°. W typowym wzmacniaczu mocy 
osiggane jest to za pomoeg kondensatora 
przyfgczonego migdzy bazg a kolektorem 
tranzystora pracujgcego w stopniu steru- 
jgcy m. 

Dla wigkszych czgstotliwosci znaezne 
przesunigcie fazy powodowane jest przez 
wyj£ciowe tranzystory mocy, ktore majg 
typowg czgstotliwosd graniezng fj = 1...4 
MHz. Powyzej tej czgstotliwosci przesu- 
nigeie fazy powodowane przez stopieh 
koncowy gwaftownie rosnie. W rezultacie 
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optymalna „czestotliwosc przejscia" dla 
wzmacniaczy mocy przypada w zakresie 
0,5. ..2 MHz. Koniecznosc stosowania 
kompensacji zaw^za pasmo przenoszenia 
wzmacniacza oraz zmniejsza wspotczyn- 
nik SR. Przyktadowo mozna oszacowad 
opbinienie wnoszone przez wzmacniacz 
majgcy cz^stotliwosc przejdcia rown^ 1 




Rys. 6. Uproszczony model wzmacniacza 
bez p^tli sprzQzenia zwrotnego i jego odpo- 
wiedz na pobudzenie skokiem jednostkowym 


MHz przy przesuni$ciu fazv rownym 135°. 
Wzmacniacz o otwartej petli mozna mo- 
delowac jako blok wzmocnienia z kom- 


pensacjq i z „czystym opoznieniem", jak 
to przedstawiono na rys. 6. Z zatozonych 
135° przesuni^cia fazowego 90° pochodzi 
z uktadu kompensacji RC, a 45° stanowi 
rzeczywiste opoznienie proporcji w torze 
wzmacniacza. Przy cz^stotliwosci przejs- 
cia wynosz^cej 1 MHz, 45° przesuni^cia 
fazowego daje w sumie 1 25 ns opoznienia 
propagacji. 

Czy w tak krotkim czasie sygnat wejscio- 
wy moze narosn^c do wielkosci grozacej 
przesterowaniem wzmacniacza? Odpo- 
wiedzjest twierdz^ca. Przyktadowo: prze- 
bieg prostokatny o amplitudzie 2 V ogra- 
niczony filtrem dolnoprzepustowym do 
20 kHz ma wspotczynnik SR = 0,5 V/^s, 
wiec w czasie 125 ns narosnie do okoto 63 
mV. Jezeli zatozymy, ze przyktadowy 
wzmacniacz ma: wzmocnieniew otwartej 
PQtli 5000 V/V, amplitude napi^cia wyj- 
sciowego r6wn^ 20 V i wzmocnienie 
w p§tli zamkni^tej 10 V/V, wowczas na- 
pigcie wejsciowe 2 V przy zamknigtej p^tli 
w petni wysterowuje wzmacniacz. Jed no- 
czesnie sygnat sterujacy, ktory jest 
wzmacniany, ma w rzeczywistosci ampli- 
tude rownq 4 mV. Tak wi^c sygnat o am- 
plitudzie 63 mV jest w stanie przestero- 
wac wzmacniacz wielokrotnie. Przestero- 
waniu ulegnie gtownie stopien wejscio- 
wy, gdyz dalsze stopnie bed$ chronione 
przez uktad RC kompensacji. 


Stan przeciezenia uktadu moze wystepo- 
wac o wiele dtuzej niz to wynika z proste- 
go przeliczenia statych czasowych ele- 
mentow RC wystepujgcych w uktadzie. 

Na rysunku 7 przedstawiono wykres ilus- 
truj^cy catkuj^cy mechanizm petli sprz$- 
zenia zwrotnego podczas przeciazenia. 



Rys. 7. Wykres ilustrujgcy 
catkujqcy mechanizm pqtli spreezenia 
zwrotnego i jego skutki 


Poniewaz stata czasowa wzmacniacza 
jest niezalezna od tego, czy wejsciowe 
stopnie sq przeciazone czy nie, obszary 
A i B (rys. 7) musza bye rowne. Z wykresu 
wynika, ze w okresie t1...t2 wzmacniacz 
jest „wyt3Czony". 

Cd. w nastqpnym nrze. 


Ulepszony przetwornik z ruchomq cewka 


W gramofonach Hi-Fi stosuje si$ dwa 
rodzaje przetwornikow: magnetyezne 

i dynamiezne, oznaezane odpowiednio 
skrotami: MM {Moving Magnet) lub MC 
(Moving Coil). W pierwszym przetworni- 
ku igta jest przymocowana do ferroma- 
gnetyeznej rurki, ktora poruszaj^c sie we- 
wngtrz statej cewki w takt wyztobieh row- 
ka na ptycie wytwarza napiecie sygnatu. 
Napi^cie to wynosi kilka miliwoltow, 
w zwiqzku z czym - w odroznieniu od 
przetwornikow krystalicznych - do jego 
wzmocnienia jest konieezny wodbiorniku 
dodatkowy przedwzmacniacz o odpo- 
wiedntej charakterystyce, uwzgledniaje- 
cej indukcyjnosc cewki. 

W systemie dynarr.icznym (MM) elemen- 
tem ruchomym przytwierdzonym do igfy 
jest cewka, a doktadniej kilka cewek, poru- 
szaj^cych si$ w jed norod nym polu ma- 
gnetyeznym, wytwarzajecych w podobny 
sposbb sygilatelektryczny o czestotliwos- 
ci akustyeznej. System dynamiezny wier- 
niej przekazuje zarejestrowane na ptycie 
dzwieki i dlatego jest stosowany w gra- 
mofonach najwyiszej klasy, jednakze wo- 
bee niezwykle mafyeh wymiarow cewek 


wytwarza sygnat o znaeznie mniejszym 
napi^ciu. 

Za zalety system u MC, wynikaj^ce ze sto- 
sunkowo duzej (8... 15 kHz) cz^stotliwosci 
rezonansu mechanicznego uktadu prze- 
twornik-ramie oraz z niskiej impedaneji 
wyjsciowej (<30 il) trzeba byto dotych- 
czas ptacic dodatkowym stopniem 
wzmocnienia. 

Amerykahska firma Boston Acoustics 
opracowata ostatnio przetwornik MC, kto- 
ry daje napi^cie porownywalne z prze- 
twornikiem MM. Rozwi^zanie to opiera 
si§ na zastosowaniu czterech zamiast 
dwoch cewek, umieszczonych na prze- 
ciwlegtym ostrzu konca igty. Dziqki temu 
uzyskano przetwornik, ktbry wytwarza 
napi^cie 2,5 mV przy 1 kHz i przy pr^dkos- 
ci wychylenia 3,5 cm/s. Jest to mniej 
wi§cej potowa wartosci, jalq daj$ najlep- 
sze dotychczas przetwornik! MM firmy 
Shu re. 

Boston Acoustics produkuje przetworniki 
zarowno z klasycznq, eliptycznfj igtq dia- 
mentow^, jak rowniezzdiamentem maj^- 
cym szlif Van-den-Huira. Szlif ten umozii- 


wia wi^ksz^ wiernosc odtwarzania, a wi$c 
pozwala w wi^kszym stopniu wykorzys- 
tac zalety systemu MC. Genez^ szlifu Van- 
den-HulTa jest zatozenie, ze najdoktad- 
niejsze przy lega nie igty do rowka ptyty 
moze zapewnic diament, ktorego ci$cie 
odpowiada ci^ciu naturalnemu. Ci^cia te 
maja jednakze te wadq, ze powstaje wow- 
czas w diamencie czotowa ptaszczyzna 
prostopadta do promienia boeznego, 
rownego zaledwie 2 urn, a wi^c tak mate- 
go, ze diament powodowatby niszczenie 
ptyty. Dzisiejszy szlif Van-den-HulTa, kto- 
ry narodzit si$ jako kompromis mi^dzy 
idealnym z punktu widzenia przylegania, 
a praktyeznie najmniej niszczacym ptyte 
cieciem, zostatobliezony za pomoca kom- 
putera IBM-370 na uniwersytecie w Delft. 
Jest to igta o sptaszczonym koncu, tak 
wymierzonym, ze zanurzajac sie w rowek 
ptyty dotyka godwoma punktamioddalo- 
nymi od siebie o 85 ixm. Dzi^ki temu 
ptaskiemu szlifowi uzyskuje sie bardzo 
duze czestotliwosci odtwarzania, siegaja- 
ce 85 kHz, co zapewnia idealne odtwarza- 
nie w zakresie pasma akustyeznego. 
Znawcy twierdza/ ze igta Van-den-Hull'a 
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w praktyce rzadko ma okazj$ wykazac sw$ 
wyzszosc w stosunku do eliptycznej, a ko- 
sztuje, jakby nie byto, o 100 dol. wi^cej. 

Dla petnej informacji trzeba dodac, ze 
przetwornik MC jest z regufy bardzo kto- 
potliwy przy wymianie igfy niz MM. Przy 
uszkodzeniu igty lub zuzyciu systemu 
trzeba wystac uchwyt igfy z malenkimi 
cewkami do przeprowadzenia wymiany 
u producenta, przy czym zuzycie prze- 
twornika nie wynika z reguty z zuzycia 
diamentu, lecz ze zm^czenia miejsca za- 


wieszenia. Niektorzy producenci syste- 
mow MC, jak np. Sony, znaiezli na te 
niedogodnosci sposob, ktory jednak jest 
tylko pofsrodkiem. Mianowicie, igte zwi$- 
zana jest z malenk^ rurk^ i wsuwana do 
drugiej rurki zwi^zanej z przetwornikiem. 
Ktopot polega na koniecznosci takiego 
wsuni^cia jednej rurki w drug$ przy wy- 
mianie, aby nie stworzyc luzu i tym sa- 
mym nie pogorszyc wierno^ci odtwa- 
rzania. 

Jesli igte nie zostanie uszkodzona mecha- 
nicznie, mozna si$ praktycznie nie liczyc 


Generator kwarcowy 50 Hz 


W numerze 2/1982 „Re" przedstawiono 
dwie wersje generatora kwarcowego 
o czQstotliwosci 50 Hz z wykorzystaniem 
uktedu scalonego SCL4060z wewn^trznie 
odt^czonym zerowaniem. Poniewaz ukta- 
dy tego rodzaju s$ trudno dost^pne, wi§c 
zaprojektowano i wykonano generator 
z popularnym uktedem scalonym 
CD4060. Proponowana nizej trzecia we- 


rsja generatora zawiera trzy uktedy scalo- 
ne CMOS: C D4001 , C D401 3, C D4060 oraz 
kwarco cz^stotliwosci 1 MHz. 

Generator kwarcowy 1 MHz pracuje w ty- 
powym uktedzie z jedn$ bramkg uktedu 
CD4001 i dzielnikiem pojemnosciowym. 
W uktedzie zastosowano kwarcstarszego 
typu RSI 01 6, ale sposrod kwarcow obec- 




ze wspomnianq niedogodnosci^ syste- 
mu. Przetwornik wytrzymujez reguty 4.. .5 
tys. godzin odtwarzania ptyt. Jesli srednio 
odgrywane bytyby dziennie dwie ptyty 
dtugograjcjce, oznaczatoby to niezaktoco- 
el^sploatacjs przez 8 do 10 lat. Uzyt- 
kownik moze mied raczej ktopotywynika- 
j^cezwysokiejjakosci przetwornika. Prze- 
de wszystkim wszystkie slabosci ptyty, 
a wi^c rowniez niedostateczna dbatosc 
o jej czystosc, ujawniaj$ si§ przy tym 
przetworniku z bezlitosng oczywistosci$. 

J.A. 


BOGUStAW KALINOWSKI 


nie produkowanych mogg bye uzyte row- 
niez RSI 003, RSI 006, RS1009, RS1012, 
RS1015, RSI 01 8. 

Do zasilania generatora moze bye uzyte 
napigeie niestabilizowane, poniewaz 
zmiana wartosci napigeia w zakresie od 
8 V do 15 V wywofuje zmiany czgstotli- 
wosci mniejsze niz 1 Hz/1 V. 

Przebieg prostokgtny o czgstotliwosci 

I MHz jest doprowadzany do wejscia ka- 
skadowo potgczonych dwoch dzielnikow 
binarnych zbudowanych z przerzutnikow 
D uktadu scalonego CD4013. Na wyjsciu 
drugiego dzielnika binarnego pojawia sig 
przebieg prostokgtny o czgstotliwo£ci 250 
kHz, ktory jest doprowadzony do wejscia 

I I uktedu CD4060, dziel^cego przez 5000. 
Stan lieznika CD4060 odpowiadajgcy licz- 
bie 5000 jest wykrywany przez bramkg 
diodowg. Wysoki stan logiezny na wyj- 
sciu bramki diodowej powoduje zmiany 
stanu na wyjsciu przerzutnika R-S wyko- 
nanego z dwoch bramek uktedu CD4001. 
Przerzutnik R-S wytwarza impuls o czasie 
trwania 1 jjls (czas opoznienia lieznika do 
5000) kasujgcy zawartosd lieznika 
CD4060. Zarowno oszacowania liezbowe 
jak i sprawdzenie doswiadczalne wykaza- 
ty poprawnosc pracy generatora w pet- 
nym zakresie napige zasilajgcych, dopu- 
szczalnych dla uktedow CMOS. 
Generator ma dwa wyjscia sygnatu 
o czgstotliwo£ci 50 Hz. Na koncowce 1 
ukladu CD4060 wystgpuje przebieg pros- 
tokgtny o czgstotliwosci 50 Hz i wspot- 
czynniku wypeinienia 0,42, natomiast na 
koncowce 2 tego ukiadu pojawia sig prze- 
bieg prostokgtny rdwniez o czgstotliwosci 
50 Hz i wspofezynniku wypetnienia 0,18. 


Zestawy glosnikowe 
„Altus" 

inz. TADEUSZ NEJMANSKI 


Zestawy glosnikowe typoszeregu 051 zo- 
stafy opracowane w ZWG TONSIL dla 
odbiorcy zagranicznego. Rownolegle 
wprowadzono do produkcji wersj^ krajo- 
wg oznaczcna 061 . Obie wersje s$ identy- 
czne konstrukcyjnie i maj^ takie same 
dane techniczne, rdzniq si$ jedynietowa- 
rzysz^cq dokumer.tacj^ techniczno-han- 
dlow^. 





Widok zestawow glosnikowych przedsta- 
wiono na rys. 1 . 

Zestawy serii 051 (061 ) S 3 zestawami typu 
„bas-reflex" (maja one obudowez otwo- 
rem). Wszystkie zestawy s 3 trojdrozne. 
Brzmienie zestawbw czyni je szczegolnie 
przydatnymi do odtwarzania muzyki roz- 
rywkowej, bowiem zestawy glosnikowe 
tej serii charakteryzuje „ostre" brzmienie 
uzyskane m.in. dzi$ki zastosowaniu wy- 
sokotonowego glosnika tubowego o bar- 
dzo duzej efektywnosci. 


Rys. 1. Widok zestawow glosnikowych „ Altos 100" i „Altus 140" 


b ?/ m n 



Dane techniczne zestawow glosnikowych 
przedstawiono w tablicy. 

Zestawy giosnikowe wyposazono w troj- 
stopniowe regulatory barwy dzwieku, od- 
dzielnie dla toru glosnika sredniotonowe- 
go i toru glosnika wysokotonowego. Re- 



Dane techniczne zestawow glosnikowych „Altus" serii 051 (061) 


Nazwa 

.,A!tus 140" 

„A!tus 100" 

„Altus 75" 

Oznaczenie: 




- wykonanie eksportowe 

ZgB-1 00-8-051 

Zg8-70-8-051 

ZgB-65-8-051 

- wykonanie krajowe 

ZgB-1 00-8-061 

ZgB-70-8-061 

ZgB-65-8-061 

Wymiary: 




- szerokoSc 

400 mm 

330 mm 

330 mm 

- wysoko £6 

710*1-80 mm 

650+80 mm 

590+80 mm 

- glQbokosd 

320 mm 

320 mm 

260 mm 

Masa 

28 kg 

19,5 kg 

12 kg 

Glosniki: 




- niskotonowy 

0 300 mm 

0 250 mm 

0250 mm 


GDN30/60/1 

GDN25/40/3 

GDN25/40/3 

- sredniotonowy 

0 180 mm 

0 120 mm 

0 100 mm 


GDM 18/80 

GDM12/60 

GDM10/60 

- wysokotonowy 

tubowy 

tubowy 

tubowy 


GDWT9/40/5 

GDWT9/40/3 

GDWT9/40/3 

Moc znamionowa 

100 W 

70 W 

65 W 

V 

Efektywnosc 

90±2dB 

91 ±2 dB 

91 ±2 dB 

Impedancja znamionowa 

8 

8 

8 



Rys. 2. Schematy elektryczne ze- 
stawbw glosnikowych „Altus" 
a -zestaw „Altus 140", b-zestaw 
„Altus 100" i „Altus 75" 


gulatory umozliwiaj^ dostosowanie cha- 
rakterystyki cz^stotliwosciowej i brzmie- 
nia do indywidualnych upodoban slucha- 
czy i wlasciwosci akustycznych pomiesz- 
czenia. 

Schematy elektryczne zestawow przed- 
stawiono na n/s. 2 . 

Charakterystyki cz^stotliwosciowe dla 
trzech polozeri przel^cznikow przedsta- 
wiono na rys. 3. 

Zestawy maj 3 estetyczny wystroj plasty- 
czny. Obudowy wykonane sa z plyt wioro- 
wych pokrytych okleina naturalnq. Powie- 
rzchnie zewn^trzne malowane $3 lakie- 
rem czarnym (matowym). Wszystkie 
glosniki, przel^czniki i otwory S 3 obramo- 
wane metalowymi pierscieniami ozdob- 
nymi. Wngtrze obudowy jest wylozone 
materialem dzwiQkochlonnym. Glosniki 
sredniotonowe maj 3 oddzielne komory 
zamkni^te rowniez wytlumione akustycz- 
nie. Mozliwe jest uzytkowanie zestawow 
z zalozon^ b^dz ze zdj^tg oslon^ przednig. 
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Nie ma to wptywu na 'parametry elektro- 
akustyczne, gdyzosfona jest wystarczaj^- 
co „przezroczysta" akustycznie. 

Na tylnej sciance jest umieszczone przyi^- 
cze zaciskowe umozliwiaj^ce przy^cze- 
nie przewodow tqcz^cych zestaw ze 
wzmacniaczem. 

Prawidtowe potqczenieze wzmacniaczem 
utaiwia oznaczenie kolorami zaciskow 
przyf^cza i koncowek przewodow. 
Impedancja znamionowa zestawdw wy- 
nosi 8 a Zestawy mog^ wspofpracowac 
ze wzmacniaczami mocy o impedancji 
wyjsciowej 4 IL Nie grozi to uszkodze- 
niem zestawdw gtosnikowych lub 
wzmacniaczy, b$dz pogorszeniem para- 
metrow elektroakustycznych. Jedynym 
negatywnym skutkiem takiego skojarze- 


nia jest niepetne wykorzystanie maksy- 
malnej mocy, kt6r$ wzmacniacz moze do- 
st3rczyd do zestawdw. 

Przy eksploatacji zestawdw naleiy wy- 
strzegac si^ przesterowania wzmacniacza 


mocy, gdyz wyst^puj^ce przy „obcina- 
niu" sygnafu s Wad owe o wi^kszych czqs- 
totliwosciach mogg spowodowac prze- 
ci^zenie i uszkodzenie gtosnikow wysoko- 
tonowych. 

i 


Fiitry kwarcowe do urz^dzeri SSB 


mgr inz. MARIA KOLMAS 
mgr inz. JERZY STRASZEWSKI 


Filtrkwarcowypasmowo-przepustowyjestpodstawowym ele- 
mentem nowoczesnej aparatury krotkofalarskiej, wykorzystu- 
j^cej emisjg jednowst^gow^ (SSB). Wt$czony jest on zazwy- 
czaj wa wspdlny tor pcdredniej cz^stotliwosci urzcjdzenia na- 
dawczo-odbiorczego (transceivera) tak, ze wykorzystyw3ny 
jest zarowno przy nadawaniu jak i odbiorze. Nie wdaj^c sit? 
w szczegofy formowania sygnafu jednowst^gowego i budowy 
urzadzen radiokomunikacji amatorskiej, dobrze znane krotko- 
falowcom, nalezy przypomnied tylko, ze przy nadawaniu filtr 
kwarcowy powoduje wytfumienie niepoz^danej wstegi bocz- 
nej formowanego sygnafu i resztek fali nosnej, zas przy odbio- 
rze zapewnia selektywnosc odbiornika ograniczajac pasmo 
posredniej cz^stotliwosci do odbierania jednej wstggi sygnafu. 
Te funkcje filtru kwarcowego sprawiaj^, ze jego parametry 
maja istotny wpfyw na jakosc zardwno emisji jak i odbioru. 

PODSTAWOWE PARAMETRY FILTROW 


Cz$stotliwosc srodkowa - Fo 

Szerokosc pasma przepustowego -AFp,okreslona przewaznie 
na poziomie 6 d3 

Niarownomiernosc charakterystyki w pasmie przepustowym - 
AA 

Tltimiennosc wtr^cenia Ao - tfumienie wnoszone przez filtr 
w rakresie cz^stotliwosci pasma przepustowego 
~::eiokosc pasm AF przy okreslonych poziomach tfumienia; 

przewaznie podaje si$ na poziomie 40, 60 lub 80 dB 
Wspofczynnik stromosci charakterystyki K wyrazony stosun- 
kiem szerokosci pasma przy okreslonym poziomie tfumienia 
do szerokosci pasma przepustowego 


K = 



np. 


K60/6 = 


AF 60 dB 
AF 6 dB 


Minimalne tfumienie w pasmach zaporowych Az 


Powyzsze parametry przedstawiono schematycznie na rys. 1 
na tie charakterystyki cz^stotliwosciowej filtru; cz^stotliwosc 
srodkowa filtrow przeznaczonych do amatorskieh urzadzen 
krotkofalarskich wynika z obowigzuj^cego rozmieszczenia 


pasm czf?stotliwosci przeznaczonych do wykorzystywania 
przez amatorow. Wsrod stosowanych powszechnie w urzqdze- 
niach krotkofalarskich filtrow kwarcowych dominuj$ fiitry 
o cze?stotliwosci srodkowej 9 MHz, o symetrycznej charakterys- 
tyce cz<?stotliwo£ciowej, bowiem do tlumienia zbgdnej wst^gi 
bocznej i pozostafo£ci fali nodnej Sc) wykorzystywane obydwa 
zbocza charakterystyki tfumienia filtru (przemienne). Na tie 
charakterystyki cz^stotliwosciowej filtru (rys. 1) zaznaczono 
rowniez usytuowanie cz^stotliwosci pilotuj^cych : fl -gornej 
wst^gi bocznej (8998,5 kHz) i f2 - dolnej wstegi bocznej (9001,5 
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Parametrami # ktoredecydujgo jakosci filtru ijego przydatnosci 
do zastosowania w krotkofalarskich urz^dzeniach nadawczo- 
odbiorczych, przede wszystkim: wspbiczynnik stromosci 
charakterystyki oraz poziom tlumienia w pasmach zaporowych 
filtru. 

Wspotczynnik stromosci, okreslany w odniesieniu do szero- 
kosci pasm na poziomach 6 i 60 dB, charakteryzuje nachyf enie 
zbocza charakterystyki, ktore decyduje o poziomie wytfumie- 
nia wstQgi bocznej sygnalu. 

Poziom tlumienia w pasmach zaporowych filtru (fO ±4.. .300 
kHz) decyduje o poziomie tlumienia emitowanych, badzodbie- 
ranych sygnalow n(epoz^danych, lezacych daleko odcz^stotli- 
wosci 9 MHz. 

Reasumuj^c, filtr jest tym lepszy, im ma mniejszy wspotczyn- 
nik stromosci i wigkszy poziom tlumienia w pasmach zaporo- 
wych. Nalezy jednak zwrocic uwag§, ze zmniejszenie wspol- 
czynnika stromosci i zwiQkszenie poziomu tfumienia powoduje 
wzrost kosztow produkcji, a zatem i ceny filtru. 

Powyzsze nalezy brae pod uwagQ przed podj^ciem decyzji 
o zastosowaniu okreslonego typu filtru. 

Praktycznie, o ile w urzqdzeniach nadawezyeh wystarczaj^cy 
jest filtr o tlumieniu rz$du 40 dB, o tyle filtry przeznaczone do 
urzadzen odbiorezyeh powinny miec tlumienie w granicach 
70.. .90 dBprzy wspolczynniku stromosci charakterystyki K60/6 
1,8 do 2,0. Filtry takie znajduj^ s\q w ofercie produkcyjnej ZPR 
OMIG. 

Peine wykorzystanie wlasnosci filtru, jego wysokich parame- 
trow uzytkowych, wymaga od uzytkownika wykonania bardzo 
dobrego uziemienia i bardzo starannego odsepa rows nia wej- 
scia od wyjscia filtru, co w warunkach amatorskich moze bye 
trudne; jest to jednak konieezne, poniewaz przy niewi’asciwie 
wykonanym moniazu wlasnosci filtru nie w petni wykorzys- 
tane, a przez to uzyskuje siQ gorsze parametry uzytkowe 
urz^dzenia krotkofaiarskiego. 

Wsr6d filtrdw stosowanych obecnie w urzqdzeniach krotkofa- 
larskich duzq popularnoscia ciesz$ $i§ filtry niemieckiej firmy 
KVG: filtr XF-9A o stosunkowo maty™ wspdfczynniku stro- 
mosci charakterystyki, przeznaczony do stosowan'ia w urz$- 
dzeniach nadawezyeh oraz filtr XF-9B przeznaczony do odbior- 
nikow i urzadzen nadawezo-odbiorezyeh. 

Podstawowe parametry tych filtrow podano w tablicy 1 . 

FILTRY i REZONATQRY KWARCGWE 

Wychodzac na przeciw potrzebom krotkofalowcow poiskich 
z iniejatywy Komisji Technicznej Zarz^du Gldwnego Polskiego 
Zwigzku Krotkofalowcow, reprezentewanej przez mgr inz. Eu- 
geniusza Raczka - SP5BR i Wiktora Chojnackiego - SP5QU, 
opracowany zostaf w 1977 r. w Zakladzie Podzespotow Radio- 
wych OMIG filtr kwarcowy PP-9-A2-2R, odpowiednik filtru 
XF-9B. 

Konstrukcja filtru uwarunkowana wysokimi wymaganiami 
okazata si§ jednak trudna technologicznie, co uniemoiliwilo 
rozwini^cie produkcji seryjnej, niemniej wykonane w tym 
okresie filtry PP-9-A2-2R, kt6re trafify do uzytkownikow, uzy- 
skafy pozytywna opiniQ. Stosowane byfy z powodzeniem 
w ukladach aplikacyjnych, zalecanych dla filtru XF-9B. 
Zainteresowanie krotkofalowcow filtrami PP-9-A2 i liezne 
zamowienia spowodowaly, ze w 1982 r. ponownie podj^to 
w ZPR -OMIG prace zmierzajqce do uruchomienia produkcji 
seryjnej filtrow kwarcowych dla potrzeb krdtkofalowcbw. 
Prace te, obejmuj^ce szeroki wachlarz zagadnieh zarowno 
konstrukcyjnych jak i tech nolog icznvch, umozliwity w bieza- 
cym roku uruchomienie produkcji filtrow PP-9 wtrzech odmia- 
nach: A1, A2, i A3 o walorach odpowiadaj^cych nie tylko 
potrzebom poiskich uzytkownikow, ale rowniez przewidywa- 
nego w najblizszym czasie eksportu. 


Glowne parametry filtrdw f-my KVG T a b I i c a 1 


Parametr 

Odmiany 

% 

XF-9A 

XF-9B 

Liczba rezonatorow kwarcowych 

5 

8 

Szeroko&6 pasma przepustowego 
na poziomie 6 dB 

2,5 kHz 

2,4 kHz 

Maksymalna nierownomiernoSc 
tlumienia w pasmie przepustowym 

1,0 dB 

2,0 dB 

TlumiennoSc wtr^cenia (max) 

3,0 dB 

3,5 dB 

Wspolczynnlk stromosci 
charakterystyk (max) 

K40/6 dB = 1,7 

K60/6 dB= 1,8 

Tlumienie w pasmach 
zaporowych (min) 

45 dB 

100 dB 


Obecnie OMIG oferuje filtry w dwoch zasadniezyeh wykona- 
niach: 8-rezonatorowe filtry PP-9-A2 o takich samych parame- 
trach jak filtry XF-9B firmy KVG i PP-9-A1 o parametrach nieco 
ztagodzonych oraz filtry 6-rezonatorowe PP-9-A3; parametry 
tych filtrow zawarto w tablicy 2. 



Na rysunku 2 przedstawiono teoretyezne charakterystyki czes- 
totliwosciowe filtrow. Teoretyezne charakterystyki filtrow od- 
mian A1 I A2 pokrywaja sie ze sob^, natomiast charakterystyki 
filtrow PP-9-A2 (A1 ) i PP-9-A3 r6zniq si§ mi^dzy sob^ stromos- 
ci^. Obydwa te filtry w pasmach zaporowych maj^teoretyeznie 
tlumienie na poziomie >110 dB, praktycznie jednak poniewaz 
filtr odmiany A3 jestfiltrem nizszej kiasy, mogs w nim wyst^pid 
w niektorych egzemplarzach „waskie spadki" tlumienia wsku- 
tek obecnosci drgan pasozytniczych w rezonatorach kwarco- 
wych. Dla tych filtrow gwarantowanym minimalnym pozio- 
mem tlumienia jest - 70 dB. 
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Gtowne parametry filtrow PP-9 produkcji OIVHG 


T a b i 1 c a 2 


Parametr Odmiany 




A1 

A2 

A3 

Cz$stotliwosc znamionowa fo 

[kHzi 

9000 ±0,2 

9000 ±0,15 

9000 ±0,15 

Minimalna szerokosc pasma przepustowego 
na poziomie 6 dB 

(kHz) 

2100 

\ 

2400 

2300 

Maksymalna ttumiennosc Ao 

I; 

(dBJ 

4,5 

3,5 

3,0 

r~ 

j Maksymalna nierownomiernosc ttumienia 

J w 2 akresie 70% szerokosci pasma przepustowego 

1 

IdB] 

.5 

2,0 

2,0 

| Wsp6tczynnik stromosci charakterystyki na poziomie: 
40 dB 

j 60 dB 

80 dB 

_ 

2,0 

. 

1,8 

3,3 

1,7 

2,4 

\ Minimalna tiumiennosc w pasmie Oumieniowym 
1 w zakresie fo ±4.. .300 kHz v 

5 

[dB] 

80 

95 

70 


Przy projektowaniu filtrow w obydwoch wykonaniach zastoso- 
wano aproksymacj§ Czebyszewa dla filtrow wielomianowych; 
filtry pracuja w uktadzie roznicowym (Jaumana). 

Schematy ideowe filtrow przedstawiono na rys. 3. 

Filtry wszystkicb trzech odmian s$ wykonywane w hermetycz- 
nych obudowach metalowych typu 2R o wymiarach podanych 
na rys. 4, zas ich wygl^d zewn^trzny przedstawiono na rys. 5. 


W tablicy 2 podano ekstremalne wartosci parametrow filtrow, 
gwarantowaneprzezproducenta, jednak poszczegolneegzem- 
plarze danego typu, w zaleznosci od parametrow podzespotow 
(gtownie rezonatorow kwarcowych) zastosowanych w filtrze, 
rozni^ sig mi<?dzy sob^ zardwno stromosci^ charakterystyki, 
szerokoscia pasm, zafalowaniami w pasmie przepustowym jak 
i tfumiennosciq wtr^cenia. Pole tolerancji parametrow filtrow 
w 2 akresie pasma przepustowego w temperaturze pokojowej 






Rys. 4. Wymiary 
zewn^trzne filtrdw 
! kwarcowych PP-9 


k__ J 

i 

Csi °0 
v: N 

A 

L- j | 

* 


-H 7,6 * 7,6 
- 354 - 







. v A 




Rys. 5. Filtr kwarcowy PP-9-A2 i wspotpracujace z nim „piloty" RP-9 


dla poszczegolnych egzemplarzy odmiany A2 przedstawiono 
na rysunku 6. 

Prawidtowa praca filtru i osi^gnigcie podanych przez produ- 
centa parametrow mozliwe jest jedynie przy zapewnieniu 
odpowiednich warunkow pracy filtru; dotyczy to gfownietem- 
peratury otoczenia i dopasowania impedancji obci^zenia. 
Obydwa te czynniki majg wptyw na parametry filtru, szczegol- 
nie w zakresie pasma przepustowego. Zmiana temperatury 
powoduje zasadniczo przesuwanie si$ pasma przepustowego, 
a wi§c zmian$ potozenia cz^stotliwosci srodkowej. . 

Na rysunku 7 przedstawiono przykiadowo maksymalny wptyw 
zmian temperatury w zakresie 5...50°C; ten zakres temperatur 
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uwaza sis za typowy dla warunkow pracy urz^dzen krotkofalar- 
skich. Cz^stotliwosc srodkowa filtru moze ulec przesunisciu 
wskrajnym przypadku o ±150 Hz. Powyzsze roznice wprzebie- 
gu charakterystyk czsstotiiwosciowych filtrow powodujs row- 
niez zmiany poziomu ttumienia przy czsstotliwosci sygna+u 
nosnego. W zaleznosci od egzemplarza filtru, temperatury 
praqy i wykorzystanej wstsgi, poziom tfumienia sygnafu przy 
czsstotliwosciach fC ±1,5 kHz waha sis dla filtru PP-9-A2 
w granicach 12. ..35 dB, a dla filtru PP-9-A3 w granicach 9...24 
dB. Wybor optymalnego punktu pracy na diaraterystyce filtru 
powinien bye dokonany przez zmians wartosci pojemnosci 
kondensatora dotsezonego do rezonatora „pilota". 



Drugim bardzo istotnym warunkiem prawidtowej pracy filtru 
jest wtasciwe dopasowanie impedaneji obciszenia do znamio- 
nowej impedaneji wejsciowej i wyjsciowej filtru. Wszystkie 
typy filtrow do urzgdzen krotkofalarskich produkowane przez 
ZPR OMIG przewidziane s$ do pracy z impedanejami o charak- 
terze pojemnosciowym: 500 il i 30 pF rownolegte. Taka impe- 
danejs powinien „widziec" filtr zarowno od strony wejscia 


Rys. 8. Schemat 
ukladu dopasowujgcego 
filtru PP-9 
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II • 
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Rys. 9. Wptyw niedopasowania wartosci pojemnosci 
obci^zenia na przebieg charakterystyki filtru 

a - filtr o charakterystyce nominalnej, 
b-charakterystyka przykladowego egzemplarza 


/ 


i wyjscia; pojemnosc powinna bye real izowana przez konden- 
sator zmienny (trymer) o wartosciach 5.. .30 pF umozliwiajscy 
odpowiedni dobor wartosci pojemnosci z uwzglsdnieniem 
pojemnosci doprowadzeri, montazu itp. Sposob dotaezenia 
rezystora 500 U ±5% do filtru przedstawiono na rys. 8. 
Charakter zmian parametrow filtru wskutek niedopasowania 
impedaneji znamionowej filtru ilustrujs wykresy na rys. 9 i 10. 
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Jak widac, filtry te ss bardziej wrazliwe na zmiany pojemnosci 
niz rezystancji. Przy realizacji dopasowania nalezy wiec zwra- 
cac uwag$, a by wartosc dotsczonej pojemnosci nie byte wi§- 
ksza od wartosci zaiecanej - 30 pF, poniewaz powoduje to 
wzrcst zafalowan charakterystyki. Szacuje sis, ze przekrocze- 
nie wartosci pojemnosci o okoto 20% moze spowodowac 
wzrost zafalowan charakterystyki fiitru w pasmie przepusto- 
wym, w zaieznosci od eazemplarza fiitru, nawet o ponad 80% 
w stosunku do wartosci przy wfasciwym dopasowaniu. Dote- 
czenie rezystancji o wartosci rozni^cej si§ o ±20% od wartosci 
znamionowej moze spowodowac zawgzenie pasma przepus- 
towego i wzrost zafalowan charakterystyk rowniez o ok. 20%. 
Na rysunku 11 przedstawiono praktycznie uzyskane przebiegi 
charakterystyk tfumienia filtrow PP-9-A2 i PP-9-A3. Obydwa te 
filtry w ostatnim czasie przeszty proby eksploatacyjne, ktore 
wykazaty petns ich przydatnosb do zastosowania w amator- 
skich urzgdzeniach zarowno odbiorczych jak i nadawczych. 

Na rysunku 12 przedstawiono przykfadowo schemat potacze- 
nia zaleconego przez firms Tele Quarz dla produkowanych 
przez nis filtrow PP-9-A2. 



Rys. 12. Przyklad wi^czenia odpowiednika fiitru PP-9-A2 
mi^dzy stopnio tranzystorowe, zalecany 
przez firms Tele Quarz 


REZONATORY KWARCOWE 
WSPbtPRACUJACE Z FILTRAMI 

ZPR OMIG oprocz filtrow kwarcowych oferuje krotkofalowcom 
rowniez rezonatory kwarcowe, ktore mogs wspotpracowac 
z filtrami jako tzw. piloty. 

Rezonatory stuzcjce do wytworzenia cz$$totliwosci sygnatu 
no§nego: 

R P-9-3 - gornej wstggi (f = 8998,5 kHz) 

RP-9-4 - dolnej wstsgi (f = 9001,5 kHz) 
oraz rezonatory do pracy telegraficznej RP-9-6 (f = 8999,0 kHz) 
pracujs z pojemnosci^ obcigzenia CL = 30 pF umozliwiajscs 
korygowanie cz^stotliwosci sygnafu tak, aby eliminowac 
wpfyw tolerancji czsstotliwosci. Pojemnosc obciszenia mozna 
f^czyd z rezonatorem kwarcowym szeregowo lub rownolegle, 
otrzymujsc nows cz^stotliwosc rezonansowq niezalezns od 
sposobu dotsczenia kondensatorow. Wptyw pojemnosci ob- 
ciszenia na charakterystyke czsstotJiwosciows rezonatora 
przedstawiono na rys. 13. 

Czestotliwosc rezonansowa takiego uktedu: 

fsL = fPL = f s0 + 2 (Co + CL) ) 

przy czym : 

fs - cz^stotliwosc rezonansu szeregowego rezonatora, 

Cl - pojemnosc dynamiczna rezonatora 0,025 pF, 

Co - pojemnosc statyczna rezonatora 5 pF, 

CL - pojemnosc obciszenia 30 pF 
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W praktyce, jezeli do rezonatora kwarcowego dofgczy si$ 
szeregowo lub rownolegle kondensator o zmiennej pojemnos- 
ci AC (przy minimalnej pojemnosci CL), to wzglgdn^ zmian$ 
cz^stotl i wosci (p rzy zm ia nie pojem nosci try m e ra w g ra n icy AC) 
' mozna obliczyc ze wzoru: 

‘ _Af_ = a i 

f " 2 |Co + CL )+ ^ 

przy czym rezystancja rezonansowa: 
przy potgczeniu szeregowym 

Rs- = R 1(1 + ^) 2 

przy potaczeniu rownolegtym 


R1a>2(Co+CL)2 



Opisane rezonatory kwarcowe sa wykonywane w typowych 
obudowach subminiaturowych typu BC-2 o wymiarach poda- 
nych na rys. 14. 




Rys. 14. Wymiary gabarytowe 
rezonatorow RP-9 - pilotow 


Sposob wf^czenia rezonatorow - pilotow do uktadow genera- 
tora zalecany przez firms Tele Quarzdla analogicznych rezona- 
torow TQK9 przedstawiono na rys. 15. 


Rys. 15.. 

Spos6b pot^czenia 
rezonatorow - pilotow 
zalecany przez firms 
Tele Qiiarz 



LITERATURA 
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Zesfrojenie 

elektronicznych instrumentow muzycznych 


Elektronika znajduje coraz szersze zasto- 
sowanie w muzyce. Znajomosc wybra- 
nych podstaw muzyki jest konieczna dia 
eSektronikow zajmujgcych sig problema- 
mi instrumentow elektronicznych. Arty- 
kuf ten wyjasnia zasady strojenia instru- 
mentow. 

Wszystkie klawiszowe instrumenty muzy- 
czne majg klawiatury strojone wedtug 
temperowanej skali muzycznej (fortepia- 
nowej). Amatorzy-elektronicy, konstruu- 
jgcy samodzielnie takie instrumenty, ma- 
jg kfopoty z ich zestrojeniem za pomocg 
miernika czgstotliwo£ci, jezeli nie znajg 
matematycznych prawidet temperowa- 
nej skali muzycznej. Nizej jest wyjasniona 
struktura ww skali, jak rowniez dopusz- 
czalne niedoktadnosci stroju, dla poszcze- 
golnych rodzajow instrumentow. 

W tablicy podano czgstotliwosci wszyst- 
kich lonow (pdttonow) sktadajgcych sig 
na temperowang skalg muzyczng. Skala 
ta sktada sig z 10 oktaw, kazda oktawa 
sktada sig z 12 poftonow. Oktawy majg 
odpowiednie nazwy ora z dodatkowo tzw. 
stopaz (1/1 6'...32'). Miary stopowe stoso- 
wane w organach, wywodzg sig z przybli- 
zonej dtugosci drgajgcego stupa powie- 
trza piszczatki tonu „c" danej oktawy, wy- 
razonefw stopach angielskich. I tak: dtu- 
gosc stupa powietrza w piszczatce C mie- 
rzy 8 stop angielskich i dlatego „oktawa 
wielka",do ktorej nalezy ton C, nazywana 
jest w organistyce „oktawg 8-stopowg". 
Miary te zostaty przejgte przezkonstrukto- 
row instrumentow elektronicznych i wten 


sposob okresla sig poszczegolne rejestry 
w organach elektronicznych. 
Podstawowym tonem skali muzycznej 
temperowanej jest „ton normalny" a\ 
majgcy czgstotliwosc440Hz. Najmniejszy 
interwat, czyli odstgp migdzy sgsiadujg- 
cymi potto na mi, wynosi 

V2 = 1,059463094, 

natomiast odstgp migdzy tymi samymi 
tonami sgsiadujgcych oktaw (interwat 
oktawy) wynosi 2. 

Uzyskanie doktadnych czgstotliwosci ska- 
li muzycznej z generatorow tonowych in- 
strum entu nie zawsze jest mozliwe. Zda- 
rza sig to nawet w przypadku cyfrowych 
struktur, gdzie z jednego generatora wio- 
dacego sterowany jest uktad dzielnilcow, 
z ktdrych otrzymywane sg czgstotliwosci 
poszczegolnych tonow muzycznych 1 . 

Do mierzenia niedoktadnosci stroju in- 
strumentow stuzy jednostka cent (c), przy 
czym 1c = 0,01 pottonu temperowanego. 
W zaleznosci od typu instrumentu oraz 
metody formowania dzwigku niedoktad- 
nosc stroju moze wynosic 1c.. .10c; zrodta 
rdznie przedstawiajg tg sprawg, a rozbiez- 
nosd w poglgdach jest znaczna. Autor 
artykutu w trakcie kilkuletniej praktyki do- 
szedt do nizej przedstawionych wnio- 
skow. 

Przyblizone najwigksze dopuszczalne 
wartosci niedoktadnosci stroju wynoszg: 
© organy z addytywng metodg formo- 
wania dzwigku, czyli metodg tgczenia 
alikwotow harmonicznych) - 0,5c, 


<S> organy i inne instrumenty polifoniczne 
z substrakcyjng metodg formowania 
dzwigku, czyli metodg eliminowania 
alikwotdw -3c, 

syntezatory monofoniczne z jednym 
generatorem VCO - 5c, 

® syntezatory monofoniczne z kilkoma 
generatorami VCO - 2c, 

© syntezatory multimonofoniczne- 1c, 
© prymitywne instrumenty monofonicz- 
ne - 10c. 

Osoby obdarzone przez naturg absolut- 
nym stuchem muzycznym sg w stanie 
rozroznic niedoktadnosc pojedynczego 
tonu o okoto 10c. Natomiast bardzo do- 
brze sfychac niedoktadnosd stroju dw6ch 
generatorow pracujacych z czgstotliwos- 
ciami roznigcymi sig o 1c. Objawia sig to 
wibrowaniem dzwigku z czgstotliwoscig 
roznicowg. Dlatego tez naleiy przyjgc za- 
sadg, ze generatory wspofpracujgce w in- 
strumencie, czyli uruchamiane jednym 
klawiszem, muszg bye zestrojone bardzo 
doktadnie. Takie ostre wymagania sg 
szczegolnie istotne w instrumentach poli- 
fonicznych z addytywna metodg formo- 
wania dzwigku, gdzie na jeden tori sktada- 
jg sig przebiegi kilku lub nawet kilkunastu 
generatorow. 

Powyzsze zasady sg podyktowane techni- 
cznymi parametrami instrumentow. Na- 
lezy jednak zdawac sobie sprawg z tego, 
ze tradycyjne instrumenty muzyezne roz- 
strajajg sig w trakcie grania i to roznie 
w zaleznosci od rodzaju instrumentu. Dla 
przyktadu, w trakcie koncertu symfonicz- 
nego instrumenty smyezkowe mogg ulec 
odstrojeniu w dot nawet o 1/4 pottonu 
(rozeigganie strun pod wptywem tarcia 
smyezka; „puszczanie" kotkow struno- 
wych), wtym samym czasie instrumenty 
dgte odstrojg sig o podobng wartosc 
w gorg (zaparowanie wngtrza, rozgrzanie 
sig instrumentu). Tak wige pod koniec 
koncertu rozstrojenie instrumentow mo- 
gtoby osiggngc az 1/2 pottonu. Nie dopu- 
szcza sie oczywiscie do tego, podstrajajgc 
instrumenty w przerwach. Do znacznych 
odstrojen dochodzi w organach piszczat- 
kowych, proces odstrajania ktcrych jest 
dtugotrwaty, pracochtonny i kosztowny. 

Grzegorz Wodzinowski 


1 Pordwnaj - Z.S. Wozniak: Generatory orga- 
now elektronicznych , „Re" nr 7-8/81 


Temperowana skala muzyezna 
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kreslna 

y' 

'16 


c/s^ 

d6 

disG 

*6 
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X 
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* 
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ft 
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q4 
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ht 
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X 
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a3 

ais3 
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i' 

c2 
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d 2 
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a2 
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5233 
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2’ 

c? 
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fl 
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J 
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329.6 

349.2 

370.0 

392.0 

415.3 
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4* 

c 
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a 
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e 

f 
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9 
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a 
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h 
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146.8 
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174.6 
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a’ 

C 

CIS 

Q 

O/S 

E 

F 

FfS 

G 

G/S 

A 

A/S 

H 
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77Q 

82.4 

873 ' 
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16' 

Q 

CIS 

a 
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£ 

F 
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t 
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A 
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H 
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346 

36.7 

38.9 
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m 
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ton normalny ( podstawowy) skali muzycznej - d*U0H2 12 , — » 

w temperowanej (fortepianowej) skali muzycznej interwat pdttonu wynosi V 2v • 1.059463094 
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Magnetofon przenosny (kieszonkowy) M101 


Magnetofon Ml 01, produkowany w Zakfadach Mechancki 
Precyzyjnej UNITRA-MAGMOR w Gdarisku, jest dwusciezko- 
wym, monofonicznym magnetofonem przeznaczonym do za- 
pisywania i odczytywania sygnafow fonicznych przy uzyciu 
kaset Compact C60 z tasm^ zelazowq Fe 203 * Jest on najm niej- 
szy z dotychczas seryjnie produkowanych magnetofonow 
w Polsce. 

Magnetofon M101 charakteryzuje si§ dobrymi parametrami 
elektrycznymi i szeregiem wtasciwosci, ktore czynia z niego 
wyrob o duzych walorach uiytkowych. Jest on wyposazony 
m.in. w: wewn^trzny mikrofon elektretowy, uktad automatycz- 
nej regulacji poziomu zapisu, uktad Auto-Stop, licznik przesu- 
wu tasmy, wskaznik stanu baterii i poziomu zapisu. Walory 
uzytkowe podnosi ponadto wyposazenie magnetofonu 
w gniazdo Radio/Magnetofon, umozliwiaj^ce zapisywanie sy- 
gnatdw z radioodbiornika, mikrofonu zewn^trznego lub adap- 
tera z wktadka piezoelektryczng oraz wzmacnianie odtwarza- 
nych sygnatow przez zewn^trzny wzmacniacz. 

Schemat magnetofonu przedstawiono na str. 16. 

DANE TECHNICZNE 


Prqdkosc przesuwu tasmy: 4,76 mm/s 

Odchytki prqdkosci przesuwu tasmy: <3% 

Nierbwnomiernosc przesuwu tasmy: <0,5% 

Pasmo przenoszonych czqstotliwosci: 80...8000 Hz 

Znamionowa moc wyjsciowa: 0,2 W 

Niewazony odstqp od zaktoceri: >41 dB 

Wazony odstqp od zaktdceri: >50 dB 

SkutecznoSd kasowania: >60 dB 

Ttumienie przenikir mi^dzy sciezkami: >40 dB 

Czas przewijania tasmy w kasecie C60: <2 min 

Wejscia: 

- minimalny uzyteczny sygnaf wejsciowy <0,1 mV/kfi 

- maksymalny uzyteczny sygnat wejsciowy >2 mV/kit 

- impedancja wejsciowa ok. 10 kll 


Wyjscia : 

- gniazdo Radio/Magnetofon 

^ - gniazdo Stuchawki 

Zasiianie: 

- z 4 ogniw R6, MR6 lub LR6 lub 

- z 4 akumulatorow KR 15/51 lub 

- z zasilacza sieciowego ZS 0,2/6/ 1 lub ZT-3 

\ Pobbrprqdu: 

- podczas zapisu 

- podczas odczytu 

- podczas przewijania 
Wymiary: 

Masa (bez baterii): 

OPIS UKtADU 

Podczas odczytu sygnaty foniczne z gfowicy uniwersalnej G1 sqdopro- 
wadzane przez zestyki przetqcznika Zapis-Odczy t do wejscia dwusto- 
pniowego wzmacniacza korekcyjnego, pracujqcego z ukfadem scalo- 
nym US1,a nastqpnie przezkondensatorC9ipotencjometrR1 3 (regula- 


tor gtosnosci), do wzmacniacza mocy zrealizowanego z ukiadem scalo- 
nym US2, pracujqcym w typowym uktadzie aplikacyjnym. 

Elementy C7, CIO, R9 oraz RIOzapewniajq odpowiedniq charakterysty- 
kq cz^stotliwosciowa odczytu. Dodatkowy wzrostwzmocnienia w zakre- 
sie wiqkszych cz^stotliwosci (w poblizu czqstotliwosci 1 0 kHz), uzyskano 
przez wykorzystanie rezonansu pojerrinosci kondensatora C3 z induk- 
cyjnosciq gtowicy uniwersalnej. 

Wyjscie wzmacniacza mocy jest dofqczone przez kondensator Cl 9 
i zestyki przetqcznika Zapis-Odczytdo gniazda sfuchawkowego igiosni- 
kowego (GS2-5) oraz z dzielnika ztozonego z rezystorow R19 i R20-do 
gniazda Radio-Magnetofon (zestyki 3 i 5). Wiozenie wtyku do gniazda 
siuchawkowego powoduje odlqczenie gtosnika wewnqtrznego. 

Zapisywany sygnaf pochodzqcy z zewnqtrznego zrodfa lub z wbudowa- 
nego mikrofonu elektretowego (EM60) jest doprowadzany przez ele- 
menty R1, przetqcznik Zapis-Odczyt oraz kondensator C2 do wejscia 
wzmacniacza korekcyjnego, pracujqcego z ukfadem scalonym US1, 
a nastqpnie z potencjometrem R13 (regulator poziomu zapisu) do 
wzmacniacza mocy, zrealizowanego z ukfadem scalonym US2. Do 
wyjscia wzmacniacza mocy jest dofqczona gtowica G1, pefniqca w da- 
nym przypadku funkcjq gtowicy zapisujqcej. 

Wtesciwq korekcjq amplitudowo-czqstotliwosciowq zapewniajq ele- 
menty R11 i C7. 

Poziom zapisu jest ustalany rqcznie za pomocq potencjometru R13. 
Ustawienie gafki potencjometru w pozycji maksyma Inego wzmocnienia 
powoduje zadzialanie przetqcznika krancowego P3i tym samym odblo- 
kowanie ukfadu automatycznej regulacji poziomu zapisu (ARPZ) ztozo- 
negozelement6w R7, R8,R15, R16,C12, D1 orazjednego ztranzystorow 
uktadu scalonego US1, dofqczonego do obwodu wejsciowego wzmac- 
niacza korekcyjnego. Do bazy tego tranzystora (koricbwka 8 ukfadu US1 ) 
jest dolqczony przez rezystor R7 kondensator Cl 2, radowany sygnafem 
wyjsciowym wzmacniacza zapisu. Wiqkszy poziom sygnato powoduje 
nafadowanie kondensatora do wiqkszego potencjafu i tym samym, 
przepfyw wiqkszego prqdu przez tranzystor wykonawczy. Wi^kszy prqd 
pfynqcy przez ten tranzystor powoduje nastqpnie zmniejszenie siq jego 
rezystancji dynamicznej i w efekcie, zmniejszenie wzmocnienia wzmac- 
niacza korekcyjnego. .. 

Dioda D2 i kondensator C29 pracujq w ukfadzie jednopotowkowego 
prostownika sygnafu wyjsciowego wzmacniacza zapisu. Do jego wyj- 
scia jest dof^czony wskaznik poziomu zapisu (W). Podczas odczytywa- 
nia dzwiekow zapisanych na tasmie wskaznik jest wykorzystywany do 
kontroli stanu baterii (akumulatorow). . 

Tranzystory T1 i T2 pracuj^ w uktadzie generatora pr^du podkfadu. 
Obwod drgan generatora sktada si^ z indukcyjnosci gtowicy kasuj^cej 
G2 oraz kondensatorow C23, C27 i C28. Rezystor nastawny R23 sfuzy do 
regulacji poziomu pr^du podkfadu. 

Stabilizacja obrotowsilnika jest reatizowana za pomocq ukfadu scalone- 
go US 101, pracujqcego w typowym ukfadzie aplikacyjnym. Do rqcznej 
regulacji obrotow sfuzy rezystor nastawny R103. Zwarcie zestykow 
przefqcznika P101 [Pauza) powoduje zatkanie'tanzystora wykonawcze- 
go w uktadzie scalonym i w konsekweneji zatrzymanie silnika. 

Magnetofon moze bye zasilany z baterii, akumulatorow i z zasilacza 
sieciowego. Wtozenie wtyezki zasilacza do gniazda WZZ-03 powoduje 
odtqczenie baterii. W przypadku, gdy w pojemniku bateriisq umieszczo- 
ne akumulatory, mogq one byc doladowywane w czasie korzystania 
Z 2 asilacza sieciowego (przez rezystor R28). Nalezytylko uprzedniozdjqc 
koszulkq izolacyjnq ze srodkowego zestyku w pojemniku baterii. 

Z.B. 


>0,7 V, 22 k il 
>1,3 V, R 0 bc>8 H 
4,2.. .6,8 V 


<110 mA 
<180 mA 
<200 mA 
105x154x45 mm 
ok. 550 g 
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Cyfrowy odczyt cz^stotliwosci inz. JANUSZ LESZCZYNSKI-SP5CIB 

w urzqdzeniu KF-UKF 

t 


Wi^kszosc produkowanych obecnie na swsecie urz^d>:en ra- 
diokonumikacyjnych sredniej i wyzszej; klasy ma cyfrowy 
odczyt cz^stotf iwosci. Przewaznie jestcn wykonanyz jednyjn 
wyspecjaSizowanyrei ukfadem scalcnym o duzei skaii srirtegra- 
cji. Dla znacznej cz^sci amatorow w Polsce uktad taki jest nie 
do zdobycia. Duza Eiczba produkowanych w kraju ukfadow 
scalanych TTL umozSiwia wykonanie z nich cyfrowego odczy- 
tu cz^stotiiwosci. 

Do podstawowych zalet takiego systemu zaliczamy: 

- duza dokfadnosc odczytu, 

- stabilnosc w funkcji czasu, 

- mozliwosc eliminacji bardzo kfopotliwej w wykonaniu skali 
mechanicznej. 

Wadami natomiast sa: stosunkowo duzy pobor pr^du i znacz- 
ny koszt. 

Proponowane urzadzenie jest niekonwencjonalne w porowna- 
niu z innymi, ktorych opisy moznaznalezcwliteraturze.Zasad- 
nicza roznica polega na nowym systemie pami^ci. Zastosowa- 
nie rejestrow przesuwnych jako przetaczonej sekwencyjnie 
pami^ci umoziiwito znaczne ograniczenie liczby ukfadow sca- 
lonych. Ponadto wykorzystanie taniego wyswietlacza kalkula- 
torowego CQYP-95 spowodowato obnizenie w istotny sposob 
kosztu urzadzenia, pobieranej mocy oraz zmniejszenie wymia- 
row do wielkosci kalkulatora. 


Na szczegolna uwag$ zastuguje system pami^ci, gdyz gtownie 
dzi^ki niemu osiagni^to wczesniej wymienione 2 alety. 
Dziaianie pami^ci jest nast^pujace: informacja z wyjsc dekad 
rewersyjnych podawana jest do wej£c rownolegtych rejestr6w 
w ten sposob, ze wszystkie wyjscia QA1...QA6 licznikow sq 
doJ^czone do kolejnych wejsc pierwszego rejestru. Wyjscia 
QB1...QB6 sq poraczone z wejsciami drugiego, zas QC1...QC6 
i QD1...QD6 odpowiednio z wejsciami trzeciego i C 2 wartego 
rejestru. Dzi^ki temu, po podaniu impulsuzapisu, kazdy rejestr 
pami^ta informacja z wyjsc licznikow o jednakowej wadze 
binarnej. 

Na schemacie, ze wzgl^du na czytelnosc rysunku, podano tylko 
pot^czenia pierwszego rejestru i fragment pot^czen czwartego. 
Pozostate po^czenia wykonano analogicznie. 

W kazdym z rejestrow sygnaf z wyjscia szeregowego jest 
doprowadzany do wejscia szeregowego. Umozliwia to cyklicz- 
ne (p^tlowe) przepisywanie informacji w rejestrach, w takt 
impuisow zegarowych. Po kazdym takcie na czterech wyj- 
sciach szeregowych A, B, C, D wszystkich rejestrow pojawia si^ 
informacja o stanie wyjsc jednego z licznikow. Po pierwszym 
impulsie taktujgcym stany wyjsc A, B, C, D odpowiadaja 
stancm wyjsc QA1, QB1, QC1, QD1 pierwszego licznika, po 
drugim - drugiego itd. Jednoczesnie informacja ta jest przez 
wejscie szeregowe ponownie wpisana do rejestrow. Aby uktad 
dziafaf poprawnie musi byd spefniony warunek synch ronizacji 



program 

Rys. 1. Ukted blokowy cyfrowego miernika cz^stotliwosci 


Ukfad blokowy wyjasniajqcy dziaianie urzadzenia z powi^za- 
niem jego cztonkow przedstawiono na rysunku 1. 

Podstawq miernika jest dziesiQtny licznik programowanyo po- 
jemnosci 10 6 (rys. Ijwrazz sekwencyjnie przetaczana pami^ci^ 
zbudowana z czterech rejestrow przesuwnych typu UCY74165. 


mi^dzy kolejno$ci§ wyswietlania cyfr a kolejnosci^ pojawiania 
s\q informacji na wyjsciach rejestrow przesuwnych. W mo- 
mencie, gdy na wyjsciach rejestrow pojawia siq informacja 
odpowiadajgca stanom wyjsc, np. drugiej dekady, powinna 
bycwt^czona druga cyfra. 
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Ukiad Jicz^cy z pami^cia wykonano na dwustronnie drukowa- 
nej plytee (rys. 3)zgodniezeschematem montazowym z rys. 4. 
W urz^dzeniu istnieje 10 mozliwych stanow ukladu sterujace- 
go przelaczaniem cyfr (US14, US17), a na rys. 5 tylko 8 
kombinacji z wyjsc rejestrow. Wynika z tego, ze czas blokady 
zegara musi bye rowny czasowi trwania dwoch impulsow 
taktujgcych. Impuls wstrzymujgcy dost^psygnafu zegarowego 
do rejestrow jest pobierany z wyjscia QD lieznika US17. Jezeli 
opoznienie impulsu blokady zegara jest zbyt male wzglQdem 
impulsow taktuj^cych i wyst^puje „przeskakiwanie" cyfr na 
polu odczytowym, trzeba opdznlenie to powi$kszyc, dolacza- 
j^c kondensator Cx o pojemnosci okoio 1 nF. Dla prawidlowej 
pracy ukladow konieezne jest rowniez odwroceniefazy mi$dzy 
impulsami taktujgcymi, dochodzacymi do rejestrow a liczni- 
kiem US17. Do tego celu sluzy inwerter z tranzystorem T13. 



Moment synchronizacji wskaznika z pami^cia, tzn. blokowanie 
dostQpu sygnatu zegara do rejestrow, jest wykorzystany do 
przepisania zawartosci lieznikow do rejestrow oraz wpisania 
do lieznikow zaprogramowanych stanow. 

Do wykonania tych czynnoSci sfuzg impulsy generowane 
w ukladach scalonych US12, US13 (8-wej$ciowe bramki) na 
plytee logiki (rys. 5). 

Ukfad logiki zamontowano na dwustronnie drukowanej plytee 
(rys. 6} zgodnie ze schematem montazowym z rys. 7. 



Rys. 3. Ptytka drukowana lieznika 
a - strona elementow (i druku), b - strona druku 


Sygnal w sekwencyjnie przel^cz-.iej pami^ci trafia do dekode- 
ra kodu BCD na system 7-segmentowego wyswietlania pracu- 
j^cego z ukladem scalonym US11 i tranzystorowymi kluezami 
T1...T7 (rys. 8). Ze wzgl^du na to, ze z istniej^cych 8 wejsc 
rownoleglych rejestrow do pamietania stanow lieznikow wy- 
korzystano tylko 6, w pozostale dwa wpisano stany odpowia- 
dajace liezbie w kodzie binarnym 0101 i 1011. Powoduje to 
wyswietlenie na pierwszej i ostainiej pozycji wyswietlacza 
dwoch znaeznikow w ksztalcie odwroconych wzgl^dem siebie 
liter C. Zast§puj 3 one dodatkowe diody swieeqee, ktore trzeba 
byloby uzyc do sygnalizaeji, np. rodzaju pracy lieznika, czy tez 







stanu jego oprogramowania. Do kluczowania znacznikow s*iu- 







zg tranzystory T9 i T10. Znacznik pojawi sig tylko wtedy, gdy 
jeden z tych tranzystorow zostanie wlgczony przez podanie 
stanu wysokiego do punktow XI lub X2 (+5 V). 

Zastosowany w przyrzgdzie system pamigci moze pracowac 
w kazdym przyrzgdzie cyfrowym z licznikiem o maksymalnej 
pojemnosci 10 8 . UWad wyswietlania wykonano na dwustron- 
nie drukowanej pfytce (rys. 9)zgodnie ze schematem montazo- 
wym z rys. 10. 

Uktad logiki sterowania licznikiem (schematnarys.5) generuje 
impulsy potrzebne do ustawienia dekad programowych, zapi- 
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Rys. 7. Rozmieszczenie elementdw na piytce logiki 
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su fnformacji do pamigci, blokady zegara, otwarcia bramki 
gtdwnej i taktowania rejestrow. Jest on bardzo prosty i nie 
wymaga szerszego omowienia. Wzrnacniacz wst^pny pracuje 
z tranzystorami T14...T1 6. Czutosc wzmacniacza wynosi 50 mV 
w zakresie cz^stotliwosci 100 kHz... 15 MHz i spada do okofo 
1 00 mV na cz^stotliwosci 40 MHz. Stosujac inne tranzystory niz 
te, ktore podano, nalezy dobrac rezystor oznaczony gwiazdk^, 
przy czym orientacyjna jego wartosc wynosi okoto 200 il. Ze 
wzmacniacza wstepnego przez uktad formowania impulsow 
sygnaf trafia do bramki gfownej US22 i dzielnika wstepnego 
o stopniu podziatu 1 :4. 



Rys. 9. Ptytka drukowana uktadu wyswietlania 
a - strona elementow (i druku), b -strona druku 


W dzielniku wst^pnym wykorzystano podwojny przerzutnik 
D serii szybkiej H (US19). Umozliwito to uzyskanie maksymal- 
nej czQstotliwosci zliczania okoto 50 MHz, przy czym zastoso- 
wany w urz^dzeniu modelowym przerzutnik pracujacy w dziel- 
niku wst^pnym nie byt dobierany pod wzgl^dem szybkosci 
dziatania. ' 

Jako US22moznaza- 
stosowac UCY7410, 
zas w miejscu US19 
- UCY7474, lecz 

wowczas maksymai- 
na czQstotJiwoscpra- 
cy licznika spadnie 
do 25.. .30 MHzzalez- 
nie od egzemplai*zy 
uktadow scalonych. 
Stopien podziaiu 

dzielnika wst^pqego 
jest kompromisem 
mi^dzy migotaniem 
ostatniej cyfry 
wskaznika a liczba 
pomiarow w jedno- 
stce czasu. Stopien 
podziatu 1 :4 ograni- 
cza do minimum 
w najbardziej nieko- 
rzystnych warun- 
kach migotanie os- 
tatniej cyfry zapew- 
niaj^c jednoczesnie 
tak^ cz^stotliwosc 
pomiarow, ze nie wy- 
st^puje zjawisko 
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„wyczekiwania" przyrzadu nawet przy szybkim przestrojeniu 
zrodta czpstotiiwosci pomiarowej. 

Generator czpstotliwosci wzorcowej wraz z dzielnikami wstpp- 
nyrni (schemat na rys. 11) wykonano na dwoch matych ptyt- 
kach drukowanych, umieszczonych rdwnolegle wzglpdem sie- 
bie, w metalowym ekranie o wymiarach 50x80x25 Aim. Soo- 
sob wykonania ptytek generatora oraz ich montaz w urzadze- 
niu przedstawiono na rysunkach 12, 13 i 14. Nastepnie zespot 
generatora wlutowano w wyciecie w ptytce logiki. Szczelne 
ekranowanie generatora jest konieczne ze wzglpdu na zaktoce- 
nia powodowane wodbiorniku przeziicznik. Istotne jest,szcze- 
golnie w przypadku urzpdzen KF, aby zastosowany rezonator 
kwarcowy miat mozliwie mal^ czpstotliwosc rezonansowa. Ze 
wzglpdu na zaktocenia autor nie poleca rezonatorowoczpstot- 
liwosciach wipkszych niz 100 kHz. W modelu pracuje kvvarc 


czy tez roznicowe, sygnat z heterodyny musi bye zliezony 
w gorp lub w dot. Do zmiany kierunku zliczania stuzy wytpeznik 
W1, ktory trzeba sprzpgnac z przetpeznikiem pasm transceive- 
ra. Przy odbiorze CW stan wejsc programujpcych musi bye 
inny, gdyz faktyeznie odbierana czpstotliwosc rozni sip 
o 700.. .800 Hz od wskazywanej przez lieznik. Na schemacie 
przyktadowo pokazano oprogramowanie lieznika dla 10.700.0 
kHz i 10.6S9.2 kHz. Zmiariy programowania dokonuje sip prze- 
tpeznikiem W2. 

Wykorzystujpc miernik w urzpdzeniu KF nalezy rozewrzec 
zwory Z1 f Z2, zas zworp Z3 potaezye punkty C i G. W tym 
przypadku uktad scalony US18 nie jest potrzebny i mozna go 
niemontowac. 

Aby odczytywac czpstotliwosc w zakresie 144 MHz nalezy 
wprogramowac do lieznika posrednip czpstotliwosc i mierzyc 


czpstotliwosc jednego z powielaczy torn heterodyny odbiorni- 
ka. Czas otwarcia bramki gtownej musi bye n-krotnie razy 
wipkszy przy n-krotnym powieianiu sygnatu heterodyny. Jed- 
noczesnie do wejsc rejestrow al ...a4 nalezy doprowadzic stany 
odpowiadajpce 1 w kodzie binarnym (0001) tak # aby zamiast 
znaeznika na pierwszym polu wyswietlona zostata 1 (sam 
miernik wskaze czpstotliwosc od dziesiptek MHz). Przy pomia- 
rach w pasmie 144 MHz nie jest potrzebny uktad scalony US21. 
Sygnat do lieznika nalezy doprowadzic z wyjscia Q uktadu 
scalonego US19. Urzpdzenie modelowe jest dostosowane do 
pomiaru czpstotliwosci heterodyny 33,5 MHz, poniewazzukta- 
dem scalonym US18 czas bramkowania powipksza sipeztero- 
krotnie. 


4 MHz, ale zostat on wykonany z myslp o pasmie 144 MHz, 
gdzie dobor czpstotliwosci kwarcu jest mniej krytyezny. 
Zaleznie od zastosowanego rezonatora i dzielnikow wstppnych 
czpstotliwosci wzorcowej nalezy odpowiednio potaezye jed no 
z wyjsc uktadu scalonego US20 z wejsciem U$17 tak, aby 
w punkeie oznaezonym na schemacie literp F (rys. 5) otrzymac 
czpstotliwosc 1 kHz. Oczywiscie US20 nie bpdzie potrzebny 
jezeli z dzielnikow generatora uzyska my czpstotliwosc wyjscio- 
wp 1 kHz. 

Istnieje kilka sposobow potpezenia przyrzadu z odbiornikiem 
czy transceiverem. Najlepszy polega na wprogramowaniu 
posredniej czpstotliwosci do lieznika i mierzeniu czpstotliwosci 
heterodyny. Zaleznie od tego, czy mieszanie jest sumacyjne 
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Projektujsc konstrukcjq mechanicznq starano sie zrrmiejszyc 
wymiary przyrz^du. Cafy ukfad zostat zmontowany na trzech 
pfytkach drukowanych. Na jednej znajduje si$ ukfad liczgcy 
z pami^ciq, na drugiej ukfad logiki zgeneratorem czgstotliwos- 
ci wzorcowej, a na trzeciej ukfad sterowania. Pfytki logiki 
i licznika pof^czono nagwintowanymi wspornikami pochodz^- 
cymi z obudowy mikrofonu radiotelefonu „Ton". Pfytk§ wy- 
swietlacza przylutowano prostopadle do nich za pomoc^ 
dwoch odcinkow przewodu - CuAg2. Przed wlutowaniem 
ukfaddw scalonych i innych elementow trzeba sfazowac r§cz- 
nie wiertfem 0 3 mm otwory w pfytkach, aby unikn^c niepo- 
zadanych zwarc (druk dwustronny). 

Po sprawdzeniu pofqczen i jakosci lutowania uruchomienie 
rozpoczyna si$ od generatora kwarcowego. Mozliwie najdok- 
fadniej kontrolujemy czgstotliwosc oscylacjiza pomoc^ jednej 
z ogolnie znanych metod. Po wfaczeniu zasilania kontroluje si§ 
prady pobierane przez pfytki. Powinny one wynosid: cz§sc 
licz^ca okofo 0,6 A, pfytki logiki z generatorem okofo 0,24 A, 
pfytki wyswietlacza okofo 75 mA. Nast<?pnie sprawdza si$, czy 
wej^cia dekadzostafy oprogramowane prawidfowo, przef^cza- 
jgc przef^cznik W2. Bez sygnafu na wejsciu licznik powinien 
wskazac cz^stotliwosc zaprogramowan^. 

Na samym koncu uruchamia sie wzmacniacz wejsciowy, do- 
bierajac elementy oznaczone gwiazdka na maksymalny sygnaf 
w.cz. mierzony w punkcie A (rys. 5). 

Dzi$ki zastosowaniu program owanych dekad rewersyjnych, 
uzyskano duz§ uniwersalnosc miernika. Moze on pracowac 
w wi$kszosci amatorskich urz^dzen KF i UKF. Mozliwe jest 
rowniez dobudowanie drugiego wzmacniacza wejsciowego 
z dzielnikiem wstQpnym, dzi$ki czemu miernik bedzie mozna 
stosowac do odczytu cz^stotliwosci w urzadzeniach z wieloma 
generatorami (prerniksery, podwoina przemiana itd.). Ukfad 
taki zostaf wyprobowany praktycznie przezautora, lecz dokfad- 


ny opis uzupefnien konstrukcyjnych w tym zakresie przekra- 
czafby ramy niniejszego artykufu. 

Wydatneograniczeniepobieranego pr^du mozna uzyskadsto- 
suj^c nie produkowane w kraju ukfady serii L i LS, ale ze 
wzgl^dow ekonomicznych nie jest to opfacalne. Model urz$- 
dzenia pracuje od ponad roku bez zastrzezen zdajac egzamin 
praktyczny. 


Wykaz elementow 

Ukfady scaione 

US1...US6 

US7...US10 

US11 

US12, US13 
US14 

US15, US16 

US17,US23, US24, US25 

US18 

US19 

US20 

US21, US22 


- UCY74192 

- UCY74165 

- UCY7447 

- UCY7430 

- UCY7442 

- UCY7474 

- UCY7490 

- UCY7472 

- UCY74H74 

- UCY7493 

- UCY74H10 


Tranzystory 
T1...T8 - BC157 

T9...T12 - 8C147 

T13 - BSXP87 

T14 - BF256 

T15 - AF139 

T16 - BSXP93 

T17, T18 - BF520 


D i 0 d y 

D1...D7, D11,D12 
D8 

D9, DIO 


- BAYP94 itp. 

- 8YP401/50 

- A API 62 


I n n e 
R1-180tt 
R - 10.. .15 kH 
C - 68 nF 


EEgsas g iF arc wp. r rx 


Naprawy sprzftu elektronicznego “ CZQSC I 


Por.tzszym artykufem rozpoczynamy 
cykl artykufow nt. napraw elektroniczne- 
go sprz^tis powszechnego uzytku: od- 
biornikow teSewizyjnych i radiofonicz- 
nych, magnetofonow, gramofonow, 
wzmacniaczy oraz innych urzqdzen do- 
mowego uzytku zawieraj^cych ukfady 
eiektroniczne. Po przsdstawieniu ogol- 
nych zasad lokalizacji uszkodzeri oraz tch 
usuwania, bed$ pubSikowane opisy na- 
prawy niektorych rorfzajow sprzqtu, 
a takze wybranych typow urz$dzeri. 
Gfownym celem tego cyklu artykufow 
jest ufatwienae amatorom-radioelektro- 
nikom i poczqtkuj^cym pracownikom 
serwisu pogtQbienieznajomosci metodo- 
logii przeprowadzania napraw sprzetu 
elektronicznego. 

ZASADV OGOLNE i WST^PNA 
LOKAJJZACJA USZKODZENIA 

Niezaleznie od rodzaju sprzetu, jego prze- 
znaczenia, konstrukcji i ztozonosci techni- 
cznej, w toku procesu naprawy mozna 


wyroznid kilka etapow, w czasie ktorych 
realizowane: 

1. Wst^pna lokalizacja uszkodzenia 

2. Szczegofowa lokalizacja 

3. Ustalanie przyczyny wyst^pienia 
uszkodzenia 

4. Wfasciwe czynnosci naprawcze 

5. Regulacje i strojenie. 

Zakfada si$, ze zasada dziafania i konstru- 
kcji naprawianego urzqdzenia s^ inane 
naprawiaj^cemu. Jesli tak nie jest, to pro- 
ces naprawy powinien bye poprzedzony 
uzupefnieniem wiadomosci o naprawia- 
nym urz^dzeniu. Niekiedy, nawet w cza- 
sie przeprowadzania naprawy (np. po 
wst^pnym zlokalizowaniu uszkodzenia) 
jest konieezne uzupefnienie wiadomosci 
w odniesieniu do zastosowanych w urza- 
dzeniu ukfadow lub ich parametrow. Nie 
nalejtyzatowacczasu na zapoznaniesi^ze 
schematem, konstrukeja i prac^ danego 
urzadzenia. Zwroci siQ on na pewno z nad- 
datkiem, jesli nie przy tej, to przy nastQ- 
pnych naprawach. 


WstQpna lokalizacja uszkodzenia 

Przed przyst^pieniem do naprawy nalezy 
zebrac informaeje dotyczace: dotychcza- 
sowej pracy uszkodzonego urzadzenia, 
warunkow jego uzytkowania (eksploata- 
cji), objawow towarzyszqcych uszkodze- 
niu, koncowych objawow uszkodzenia, 
czy urz^dzenie byfo naprawiane {kiedy 
i przez kogo oraz co byfo w nim naprawia- 
ne), itd. Informaeje przekazywane przez 
osob§ uzytkujqcq urz^dzenie nalezy nie- 
raz usci^lic zadaj^c dodatkowe pytania. 
Zdarza s\q bowiem, ze uzytkownicy myl- 
nie okreslajq objawy uszkodzenia. Jest to 
szczegolnie istotne np. przy omawianiu 
przez telefon naprawy, ktora ma bye wy- 
konywana w domu uzytkcwnika urz^- 
dzenia. 

W czasie zbierania informaeji zwi^zanych 
z uszkodzeniem nie nalezy lekcewaiyc 
nawet tych, ktore wydaj^ s'iq pozornie 
bfahe. Praktyka wykazafa, ze mogq one 
nieraz ^podpowiedziec^ rodzaj i miejsce 
uszkodzenia. Jesli np. zostanie ujawniona 
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informacja, ze uszkodzeniu urzadzenia to- 
warzyszyky wydobywanie si§ z niego dy- 
mu lub pojawit si§ swgd spalenizny, to 
zamiastwtgczania godozrodte zasilaj^ce- 
go i dokonywaniaszeregu pomiarowkon- 
trolnych, lokalizacji uszkodzenia rozpo- 
cznie si$ od poszukiwania spalonego lub 
naapalonego elementu. 

Warto podkreslic, ze takiego urzadzenia, 
z ktorego wydobywat sii dym lub sw^d 
nie nalezy w zadnym razie wt^czac do 
zrodfa zasilajacego i czekac na ponowne 
pojawienie si$ tycn objawow. Wiadomo 
bowiem, ze jedno uszkodzenie moze po- 
cic^gnc}c za sob^ nast^pne, znacznie po- 
wazniejsze. Do zrodia zasilajacego mozna 
wtaczac urz^dzenie tylko wtedy, gdy ma 
si$ pewnosc, ze nie mawnim zwarcia lub 
innego uszkodzenia, ktore mogtoby przy 
pracy urzadzenia spowodowac da Isze. 

W kazdym przypadku po wt^czeniu zasila- 
nia uszkodzonsgo urzadzenia zaleca si§ 
zachowanie czujnosci, aby w kazdej chwi- 


uWady petni^ce okreslone funkcje, zwane 
dalej sekcjami, przedstawiono na rysun- 
ku. Jest to ukfad blokowy odbiornika tele- 
wizyjnego monochromatycznego typu 
NEPTUN 427, ktorego opis dziatania 
i schemat byfy zamieszczone w numerze 
7-8/80 „Re". Na przykiadzie lego telewi- 
zora postaramy sie wskazac tok poat^po- 
wania przy wst^pnej lokalizacji urz^- 
dzenia. 

Znajac „historii" uszkodzenia i obserwu- 
jac efekty ogladane na ekranie kineskopu 
oraz styszane z gtosnika nalezy poszuki- 
wac zaleznosci mi^dzy objawami uszko- 
dzenia a funkcjami poszczegolnych sekcji. 
Ef 3 kty, jakie mozna zaobserwowac na 
ekranie kineskopu i ustyszecz gtosnika po 
wfaczeniu odbiornika do sieci, daja sii 
z grubsza podzielic na nastQpuj^ce grupy: 

a) wadliwy dzwi$k lub jego brak, 

b) wadliwy obraz lub jego brak, 

c) wadliwa siatka obrazowa (raster) lub 
jej brak, 

d) wadliwa synch ronizacja obrazu. 


przypadku mozna zafozyc, ze jesli zosta- 
nie usuniete uszkodzenie powoduj^ce 
brak swiecenia ekranu, to pojawi sii 
i obraz. 

3rak dzwi$ku w rozpatrywanym przykta- 
dowo telewizorze moze bye wynikiem 
uszkodzenia si$ jednej z sekcji oznaezo- 
nych na schemacie blokowym numerami 
9, 10 i 11 lub gtosnika, wzgl^dnie cztonu 
Ual zasilaeza (zaden inny uktad odbiorni- 
ka nie jest zasila nytym napiQciem). Jezeli 
przy braku dzwigku sfyehae szum z gtosni- 
ka i do tego jego poziom zmienia siQ przy 
pokr^caniu potenejometrem sity dzwie- 
ku, to szczegdtowym badaniom nalezy 
poddac tylko sekcji 9. W przypadku, gdy 
szum ten jest niski i bardzo sfaby (styszal- 
ny tylko pozblizeniu ucha do gtosnika), to 
uszkodzenia nalezy szukac przede wszyst- 
kim we wzmacniaczu m.cz. (sekeja 10). 

0 fakeie uszkodzenia si§ wzmacniacza 
mocy (sekeja 11) i wzmacniacza m.cz. 
(sekeja 10) mozna przekonac si§ fatwc, 



Schemat blokowy telewizora NEPTUN 427 


li moc szybko odt^czyc go od zrodte zasi- 
lajacego. Sygnatem mog^ bye np.: zau- 
wazone iskrzenie, silne trzaski styszane 
z gtosnika, b$dz tez ukazanie si$ smuzki 
dymu. 

Efektem koncowym wstipnej lokalizacji 
uszkodzenia jest zazwyczaj rozpoznanie, 
w jakim cztonie czy sekcji powstato uszko- 
dzenie. Przyktad podziatu urzadzenia na 


W przypadku a) obraz na ekranie kinesko- 
pu jest prawidtowy,a brakujetowarzysza- 
cego dzwi^ku lub jakosc obrazu pozosta- 
wia wiele do zyezenia. W przypadku b) 
dzwi$k nie budzi zastrzezen, a obraz ma 
wady lub nie pojawia siQ w ogole. 

Jezeli na ekranie kineskopu nie widac 
siatki obrazowej (nie swieci ekran), to 
wtedy nie widac rowniez i obrazu. Wtym 


do^czaj^c do ich wejsc odcinek przewo- 
du (np. przewod potqczeniowy do przy- 
rz^du pomiarowego). Jesli wymienione 
sekcje dziataji, to powinien bybstyszalny 
przydzwi^k. 

W przypadku, gdy dzwi^k jest, ale zbyt 
staby lub znieksztatcony, to szczegoto- 
wym badaniom (drugi etap procesu na- 
prawy) nalezy poddac caty wydzielony tor 
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fonii. Jesli jednak odbiornik byl wczesniej 
naprawiany, a sekcje 9, 10 i 1 1 oka zg sis 
dobre, to nalezy sprawdzic takze czton 
posr. cz. Moze sis bowiem okazad, ze np. 
w czasie nieumiejstnej naprawy zostaly 
rozstrojone obwody posr.cz. (pulapki 
ksztaltujace schodek fcnii). Uszkodzenia 
w ihnych uktadach raczej nie wchodza 
w rachubs, poniewaz wplywatyby row- 
niez i na jakosd obrazu. 

Brak obrazu wpwczas, gdy siatka obra- 
zowa (raster) i jej jaskrawosc oraz dzwi^k 
sa dobre, w rozpatrywanym odbiorniku 
nie wystspuje. Jakiekolwiek uszkodzenie 
w torze wizji, powodujace calkowity brak 
obrazu, spowodowaloby takze i brak 
dzwisku, a w pewnych przypadkach i brak 
swiecenia ekranu. W praktyce mozna na- 
tomiast cz^sto spotkac sis z uszkodzenia- 
mi powodujacymi zt$ jakosd obrazu mi- 
mo tego, ze jakosc towarzyszcjcego 
dzwisku oraz jaskrawosc i ostrosc siatki 
obrazowej sa dobre lub prawie dobre. 
2 mozliwych objawow ztej jakosci obrazu 
mozna w tym przypadku wymienic: maty 
lub za duzy (contrast, niedostatsczns roz- 
dzielczosc, smuzenie, „sniezenie", pod- 
swietlanie lub podczernianie konturow, 
przechodzenie fragmentow obrazu w ne- 
gatyw, strzQpienie sis bokdw obrazu, od- 
ksztalcanie sis (wyginanie) obrazu, „ply- 
wanie" oraz rozne zakfocenia obrazu pa- 
sami poziomymi, skosnymi, morg itd. 

W wiekszosci wymienionych przypadkow 
ziej jakosci obrazu nie jest latwo okreslic 
sekcje odbiornika, ktorg nalezy szczegolo- 
wo zbadad w celu zlokalizowania uszko- 
dzenia. Zawgzenie obszaru poszukiwari 
jest jednak mozliwe na podstawie analizy 
inform acji podanych przez uiytkownika 
odbiornika oraz zmian zachodzacych 
w obrazie i dzwigku przy poruszaniu regu- 
latorow kontrastu, jaskrawosci, dostroje- 
nia, synchro nizacji i innych znajdujgcych 
sig w torze wizji. 

Poczgtkujgcym technikom serwisu moz- 
na w tym miejscu radzi6, ze by po zarejes- 
trowaniu w pamieci wszystkich szczego- 
tow podanych im i zaobserwowanych 
przez siebie, przystgpili od razu do drugie- 
go etapu naprawy, tj. do szczegotowej 
lokaiizacji uszkodzenia przy uzyciu apara- 
tury porniarowo-kontrolnej (bgdzie poda- 
na w dalszej czgsci artykulu). W celu jed- 
nak szybszego osiagnigcia wyzszych kwa- 
lifikacji, umozliwiajgcych znaczne zawg- 
zanie obszaru niepewnosci juz podczas 
wstgpnej lokaiizacji, powinni oni po zna- 
lezieniu kazdego uszkodzenia przemy- 
slec, czy byto mozliwe wczesniejsze okre- 
slenie uszkodzonego ukladu, czy takie sa- 
me lub podobne objawy mozna zaobser- 
wowac, gdy uszkodzeniu ulegfyby inne 
uklady itp. 
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Uszkodzenia powodujgcego brak swiece- 
nia ekranu, gdy tor ctewigku dziala prawi- 
dlowo, nalezy szukac w obwodach zasila- 
nia kineskopu lub w samym kineskopie. 
Ewentualne uszkodzenie powstale w sek- 
cjach: 17, 18 lub 19 spowodowaloby row- 
niez pogorszenie odbioru dzwigku (brak 
impulsow z transformatora wyjsciowego 
linii, kluczujgcych uklad ARW), a uszko- 
dzenie w ukfadach wzmacniacza wizji (se- 
kcja 3) -brak dzwigku. Mozna spodziewac 
sig uszkodzenia w uktadach zasilania ki- 
neskopu takze iwowczas, gdy jest za mala 
lub za duza jaskrawosc (obwody katody 
i siatki pierwszej) oraz gdy ostrosc siatki 
obrazowej jest niedostateczna (gtownie 
obwody siatki drugiej i czwartej). Mala 
jaskrawosc swiecenia moze bye takze 
spowodowana uszkodzeniem sig ukladu, 
z ktorego jest zasilana anoda kineskopu. 
Ten ostatni przypadek jest latwo rozpo- 
znawalny, poniewaz wtedy obraz zmienia 
znaeznie swoje rozmiary, przy zmianach 
jaskrawosci swiecenia ekranu. 

Jezeli przy braku swiecenia ekranu 
dzwigk jest znieksztatcony, to uszkodze- 
nia nalezy szukac w sekcjach od 17 do 19 
wtgcznie. Dokvadniejsza lokalizaeja uszko- 
dzenia jest w wiekszosci przypadkow 
mozliwa dopiero po przeprowadzeniu kil- 
ku okreSlonych pomiardw w wymienio- 
nych sekcjach. 

ftSiewtasciwoscs siatki obrazowej, z jakimi 
mozna spotkac sis jeszcze w rozpatrywa- 
nym przyktadowo odbiorniku mogg obja- 
wiac sie jako: niewtasciwe rozmiary pola 
obrazu, naruszenie liniowojsci w pionie 
i poziomie, znieksztafcenia geometryez- 
ne, plamy, ciemny pas poziomy oraz roz- 
ne zaktocenia naruszaj^ce jednorodnosc 
swiecenia ekranu. Nalezy tu podkreslic, ze 
wszystkie wymienione zjawiska mozna 
zaobsen^owac takze przy braku sygnalu 
z anteny. 

Male rozmiary siatki obrazowej w pionie 
i w poziomie (jednoczesnie) mog^ bye 
spowodowane uszkodzeniem sie zasila- 
cza sieciowego (sekeja 20 - nizsze napie- 
cia zasilaj^ce) lub ktbrejszsekcji od 17 do 
19 wtqcznie. Przy zlej pracy torn odchyla- 
nia poziomego (sekcje 17 do 19), moze 
bye takze mniejsza wysokosc obrazu, po- 
niewaz generator odchylania pionowego 
jest zasilany napigeiem uzyskiwanym 
vv ukladzie zrealizowanym z diod$ 
usprawniaj^c^. Napi(?cie to jest zwykle 
tym nizsze, im jest w§zsza siatka obra- 
zowa. 

Jezeli obraz zmalat jednoczesnie w pionie 
i w poziomie, to nie nalezy rozpoczynac 
lokaiizacji uszkodzenia od stopni konco- 
wych obu ukladow odchylania (sekcje 14 
i 13), poniewaz jest mato prawdopodob- 
ne, aby wyst^pity jednoczesnie dwa nie- 
zalezne uszkodzenia w dwoch roznych 
ukladach. 


Uszkodzenia powodujace inne wymienio- 
ne poprzednio mankamenty siatki obra- 
zowej sq latwiejsze do wst^pnego zlokali- 
zowania, a miariowicie: 

- przy ziej liniowo£ci w pionie uszkodze- 
nie znajduje siQ zapewne w sekcji 14 
(uszkodzenie w jednej z gat<?zi sprz^zenia 
zwrotnego lub w same] iampie); 

- znieksztalcenia geometryezne s^ naj- 
cz^sciej wynikiem uszkodzenia zespolu 
cewek odchylajcfcych (zwarcia miedzy- 
zwojowe lub przemieszczenie si^ magne- 
sow korekcyjnych); 

- przy pojawieniu si^ plam na ekranie 
kineskopu -jestwadliwy ssm kineskop; 

- strzQpienie bokow obrazu oraz inne za- 
klocenia w postaci bialych lub czarnych 
poziomych kresek sq powodowane przez 
wadliwy prostownik selenowy w ukfadzie 
zasilaeza anody kineskopu, b^dz sq wyni- 
kiem zwarcmi^dzyzwojowych wtransfor- 
matorze linii lubzlegokontaktu grafitovyej 
warstwy napylonej na czasz§ kineskopu 
z mas^; 

- czarny (lub szary) poziomy pas o tagod- 
nie narastaj$cej czerni jest najcz^sciej wy- 
nikiem ziej filtracii ktoregos z napiec zasi- 
lajacych tor wizji. 

N»ewSasciw^ synchronizacjQ linii i ramki 
mozna zaliezyd do przypadkow najtatwiej- 
sz'/ch przy lokalizowaniu uszkodzenia. Do 
typowych objawow ziej pracy uktadow 
synchronizacji mozna zaliezye: komplet- 
ny brak synchronizacji obrazu, brak syn- 
chronizacji linii lub ramki, kiwanie si§ go- 
ry obrazu, wyginanie sie obrazu w takt 
zmian tresci obrazu, podrygiwanie obra- 
zu w pionie oraz chwilowy brak synchro- 
nizacji rbznych grup linii. 

Jezeli wyst^pi calkowity brak synchroni- 
zacji linii i ramki, to N uszkodzenia nalezy 
szukac w sekcji 12, w ktorej nast^puje 
oddzielenie „grzebienia /# impulsow syn- 
chronizuj^cych linii i ramki od impulsow 
gaszqcych i tresci obrazu. W tej samej 
sekcji nalezy szukac uszkodzenia takze 
i wtedy, gdy jedna i druga synch ronizaeja 
sa stabe. Gdy jednak slabej synchronizacji 
towarzyszy wyginanie si§ obrazu w takt 
zmian tresci obrazu, to uszkodzenie moze 
znajdowac sis tylko w cbwodach sekcji 
12, ale w ktorej^ z sekcji od 3 do 8. Moze 
np. wyst^pic przesterowanie ktoregos ze 
wzmacniaczy i obciscie impulsow przed 
selektorern. Selektor obcina wtedy pozos- 
tals cz^sc grzebienia impulsow synchro- 
nizacji wraz z tresci c| obrazu. 
tatwe jest znalezienie uszkodzenia 
w przypadku braku synchronizacji ramki, 
gdy synchronizacja linii niebudzi zastrze- 
zen. Takie objawy s$ obserwowane 
w przyktadowo rozpatrywanym odbiomi- 
ku po uszkodzeniu sie w nim jednego 
z elementow znajdujscych si^ w cztonach 
calkujacych na wyj^ciu selektora (sekeja , 
12). Nalezy przy tym nadmienic, ze ss 

Dc. na sfr. 28 
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Z DZIAtALNOSCI 

POLSKIEGO ZWIAZKU KROTKOFALOWCOW 

Stosownie do decyzji posiedzenia plenarnego Zarzqdu Gfow- 
nego PZK, ktore odbyto siq w kwietniu br., PZK wtqczytsiq do 
dziatelnosci Patriotycznego Ruchu Odrodzenia Narodowego. 
W Kongresie PRON wziqf udziaf - jak juz informowalismy - 
wiceprezes ZG PZK d/s organizacyjnych SP4BBU. Dalszym 
krokiem w kierunku realizacji tego postanowienia byfo wysto- 
sowanie apelu do Zarzadow Oddziatow Wojewodzkich PZK 
i petnomocnikow ZG PZK, w ktorym czytamy.m.in.: 

„Podejmujqc t$ inicjatywq i jednoczesnie decyzjq, ZG PZK kierowaf siq 
swiadomosciq i pelnym przekonaniem, ze idee PRON, program dziate- 
nia i jego wartosci oraz cele do osiqgni^cia sq styczne z zasadami 
dziatania naszego Zwiqzku, okraslonymi statutem oraz normami, zwy- 
czajami i obyczajami, obowizjzujqcymi naszych cztonkow-krotkofalow- 
cow zarbwno na terenie kraju, jak rbwniez na arenic miqdzynarodowej. 
Uczestniczqc w dziatelnosci PRON, bqdziemy miecmozliwoscwywiera- 
nia wiqkszego wptywu na krzewienie piqknych idei rownosci, kolezen- 
stwa i przyjazni, poszanowania przekonari i poglqdow innych ludzi, co 
moze siq przyczynte do powszechnego w kraju przywrocenia blasku tym 
wartosciom cztowieka, ktore przyjqlismy i stosujemy jako czynnikzasad 
postqpowania w kazdej sytuocji zycia osobistego i wewnqtrzorganiza- 
cyjnego, do ksztaftowania atmosfery poro 2 umienia spotecznego wokof 
zasadniczej i nadrzqdnej sprawy, jakq dla nas wszystkich winno byd 
dobro i rozwbj Ojczyzny - Polski Ludowej. 

Bqdziemy rdwnied mied moiliwodd wywiorania wiqkszego wptywu na 
rolq i miejsce naszego Zwiqzku w zyciu spoleczno-politycznym kraju, 
jego kulturze ogolnej i technicznej. Dlatogo tez nie powinnidmy czekoc, 
az ktos nam zrobi odpowiednie miejsce w zyciu spofecznym kraju, 
wyznaczy rolq i zadania oraz odpowie, jak powinnismy siq do nich 
ustawic. Musimy to zrobid sami. A ze nosza dziatalnodc jest jednq 
z wielu, ktdrych suma stanowi caloksztalt problematyki wymagajqcej 
poprawy i odrodzenia. stqd nasze miejsce powinno bye wdrdd tych 
i z tymi, ktorzy podjqli wysitek wszechstronnego odrodzenia kraju. 
Zarzqd Glowny PZK liezy w pefni na zgioszenia i uczestnictwo wszyst- 
kich Oddziafdw PZK oraz ogniw terenowych w dziatelnosci wojewodz- 
kich i terenowych ogniw PRON". 

Naptywajq juz do ZG PZK pierwsze informaeje o pozytywnym 
oddzwiqku na powyzszy apel i o wlqczeniu siq terenowych 
ogniw PZK i indywidualnych czlonkow do dziatelnosci PRON. 
Najwazniejszq imprszq sportowq, organizowanq przez PZK 
w czerwcu br. byty II Mistrzostwa Polski w Sportowej Telegrafii 
Morse'a. Honorowy protektorat nad mistrzostwami przyjai 
wicepremier prof. Edward Kowalczyk. 

Mistrzostwa odbyty siq w dniach 11 i 12 czerwca br. w Krako- 
wie, w Patacu Mtodziezy. Organizatorem tych zawodow byt 
ZGW PZK w Krakowie z upowaznienia ZG PZK. Startowato 
ogofem 16 zawodnikow i 1 zawodniezka. 

W konkureneji jakosciowej. (odbior i nadawanie) zwyciqzyi 
Jozef Czystowski SP3JHT przed Adamem Sucheta SP9DH, 


w konkureneji odbioru szybkosciowego zwyciqzyt Jozef Czys- 
towski przed Andrzejem Sikorkiem SP70U, a w konkureneji 
nadawania szybkosciowego zwyciqzyf Adam Sucheta przed 
Jozefem Czystowskim. W ogolnej klasyfikacji zwyciqzyf Jozef 
Czystowski przed Adamem Suchetq. Wsrod juniorow najlep- 
szy byf Jacek Szaro SP-0022/KS, a w klasyfikacji druzynowej 
zwyciqzyt Oddziat PZK w Gorzowie Wielkopolskim. Szczegoto- 
we wyniki tych mistrzostw opublikowano w Biuletynie PZK. 

W dniu 30 czerwca br. odbyto siq kolejne posiedzenie Prezy- 
dium ZG PZK. W pierwszym punkeie porzadku dziennego 
omawiano aktualna sytuacjq w PZK. Z wielkim zadowoleniem 
przyjqto przekazanq przez prezesa PZK informaejq o bliskim juz 
rozpoczqciu akcji zwrotu licencji i sprzqtu krotkofalarskiego 
nastqpnym krotkofalowcom, ktorzy dopetnili juz formalnosci 
aktualizacyjnych. 

Wysfuchano sprawozdania przewodniczqcego Komisji Miq- 
dzynarodowej PZK SP5HS z dziatalnosci miqdzynarodowej 
PZK w ostatnim okresie. 

Oceniono pozytywnie udziaf polskich zawodnikow w miqdzy- 
narodowych mistrzostwach RFN w amatorskiej radiolokacji 
sportowej. Zajqli oni tam jedno drugie i jedno trzecie miejsce. 
Przyjqto wnioski kol. SP5HS zwiqzane z przygotowaniami do 
przyszforocznego Kongresu 1 Regionu IARU. 

Ustalono tematykq posiedzen Prezydium ZG PZK na drugie 
potrocze br. 

W sprawach biezacych przyjqto m.in. regulamin Konkursu 
Tworczosci Krotkofalarskiej, ktory bqdzie trwac od 1 wrzesnia 
br. do 31 marca 1984 r. Konkurs ten ma przyczynic siq do 
pobudzenia amatorskiej my£li technicznej i w konsekweneji 
przyczynic siq do poprawy zaopatrzenia polskich krotkofalow- 
cow w sprzqt. Regulamin tego konkursu publikujemy nizej. 
Postanowiono zwrocic siq do instytueji, wydawnictw, zakfa- 
dow produkcyjnych, zaktadow rzemieslniczych i firm polonij- 
nych, zainteresowanych rozwojem radiokomunikaeji amator- 
skiej i zbytem swoich produktow wsrdd krotkofalowcow, 
o ufundowanie nagrod, bqdqcych uzupefnieniem nagrod regu- 
laminowych konkursu. 

Regulamin 

Konkursu Tworczosci Krotkofalarskiej, ogloszonego przez Za- 
rzqd Gfowny Polskiego Zwiqzku Krotkofalowcow w 1983 r. 

Cel konkursu 

Celem konkursu jest pobudzenie krbtkofalowcow i radioamatorow 
polskich do opracowywania nowych konstrukcji sprzqtu krotkofaljr- 
skiego oraz urzqdzeh pomiarowych i pomocniczych, przydatnych przy 
budowie i eksploatacji urzqdzeh krotkofalarskich, a takze wylonienia 
najlepszych opracowah do popularyzacji w publikacjach, bqdz w celu 
wdrozenia ich do produkcji w zakladach produkcyjnych, warsztatach 
rzemieslniczych i firmach polonijnych. 

Uczestnictwo w konkursie 

W konkursie mogq wziqc udzia/ wszyscy krdtkofalowcy i radioamatorzy 
polscy, z wyjqtkiem cztonkow Sqdu Konkursowego. 
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Czas trwania konkursu i sposob zgfaszania udziafu 

Konkurs rozpoczyna $i$ w dniu 1 wrzesnia 1983,. a jego 2 akoriczenie 
nastgpi w dniu 31 marca 1984 roku. W tym czasie nalezy przesia6 do 
organizatora -Zarzcjdu Glhwnego PZK (skrytka pocztowa 320, 00-950 
Warszawa) schemat, szkice lub fotografie i doktany opis techniczny 
urzgdzenia zgfaszanego do konkursu, listem poleconym bez nazwiska 
i adresu nadawcy. Zamiast tych danych nalezy napisad: „Praca na 
konkurs". Wewnqtrz listu nalezy umiescic 2 aklejonq koportq, w ktorej 
powinna znajdowad siq karta z imieniem, nazwiskiem, ew. znakienri 
wywolawczym i adresem autora opracowania. Koperta ta powinna bye 
oznaezona godlern, ktdrym takie powinien bye podpisany opis techni- 
czny zgfaszanego urzojdzenia. 

Zgfoszenie do konkursu stanowi rownoczesnie zgode na opublikowanie 
przeslanej dokumentaeji w „Radioelektroniku" lub w „8iuletynie PZK" 
na przyfetych tam zasadach - bez wzgl^du na ocen$ Sqdu Konkurso- 
wego. 

Sad Konkursowy 

Sgd Konkursowy bqdzie powofany przez Prezydium Zarzqdu Gfownego 
PZK, a skfad jego b^dzie podany do publieznej wiadomosci w miesi^cz- 
nikach „Radioelektronik" i „Biuletvn PZK" i w Radiowym Biuletynie 
Informacyjnym PZK przed dniem otwarcia kopertze zgfoszeniami, czyli 
przed dniem 31 marca 1984 roku. Sad Konkursowy b^dzie pracowacdo 
chwili ogtoszenia wynikow konkursu. Decyzje Sadu Konkursowego sq 
ostateezne., 

Rozstrzygni$cie konkursu 

Po dniu 31 marca 1984 r. nast^pi protokolarne otwarcio przez Sgd 
Konkursowy kopert ze zgfoszeniami (bez naruszania kopert zawieraj^- 
cych dane personalne uezestnikow konkursu) i nast^pi wst^pna ocena 
zgfoszonych dokumentaeji. Po wytypowaniu opracowah do II etapu 
konkursu nastqpi otwarcie kopert z danymi personalnymi uezestnikow 
konkursu. Autorzy opracowah dcpuszczonych do II etapu zostana 
niezwfocznie powiadomieni korespondencyjnie o miejscu I czasie 
dostarezenia moduli w celu ostateeznego rozstrzygni^cia konkursu. 
Rozstrzygni^cie to nast^pi podezas jednodniowej wystawy, zorganizo- 
wanej w miejscu i w czasie trwania Zjazdu Krajowego PZK. Uczestnicy II 
etapu konkursu dostarezg modele we wskazane miejsce na wtasny koszt 
i ryzyko. Od chwili dostarezenia modeli az do chwili ich zwrotu wtasci- 
cielom odpowiedzialnosc za dostarezone modele przyjmuje Biuro ZG 
PZK. r / 

Ostateczn$ decyzje odnosnie klasyfikacji prac przyjQtych do II etapu 
konkursu podejmie Sgd Konkursowy bezpoSrednio przed otwarciem 
wystawy dla publicznosci. 

Przy ostateeznej ocenie pracSqd Konkursowy b^d 2 ie brae pod uwag^: 

- parametry urzgdzenia, 

- nowoczesnosc i oryginalnoSc rozwigzania ukfadowego, 

- zastosowanie podzespotdw dost^pnych w kraju, 

- przydatnos<5 do amatorskiego powielania lub do produkcji, 

- estetyk§ wykonania, 

- przejrzystosc dostarezonej dokumentaeji. 

Organizator konkursu zastrzega sobie prawo wykorzystania dokumen- 
taeji wszystkich nagrodzonych i wyroznionych opracowah do wlaezenia 
ich do przewidzianego ksiazkowego zbioru wynikow konkursu zzacho- 
waniem praw autorskich twbreow opracowah. W przypadku opraco- 
wah przyjQtych do produkcji - organizator moze odstgpib od skorzysta- 
nia z lego prawa na wyrazne zyezenie autora opracowania i przysztego 
producenta'. 

Kategorie konkursu 

Pr 2 ewidziane sa nast^pujace kategorie konkursu: 

1. Urzgdzenia nadawezo-odbioreze, odbioreze i nadawcze KF i UKF 
typu popularnego. 

2. Urz<jdzenia nadawezo-odbioreze, odbioreze i nadawcze KF i UKF 
typu wyezynowego. 

3. Przyrzgdy i urz^dzenia pomiarowe dla celdw krotkofalarskich, wypo- 
sazenie radiostaeji amatorskich, anteny. 

4. Sprz^tdla amatorskiej radiolokacji sportowej. 

0 zaliczeniu opracowania do kategorii urzadzeh popularnych lub kate- 
gorii urz^dzen wyczynowych decyduje Sad Konkursowy. 

Nagrody, dyplomy i wyrozniema 

Przewiduje si^ nagrodzenie trzech najlepS 2 ych opracowah w kazdej 


kategorii konkursu nagrodami pienieznymi w wysokosci: 10 000 zf za 
pierwsze miejsce, 7000 zf za drugie miejsce i 5000 z\ za trzecie miejsce, 
a takze uhonorowanie dyplomami. S^d Konkursowy moze zmniejszy<5 
lub zwi^kszyd liezbq nagrod w kazdej kategorii w zaleznosci od liezby 
opracowah dopuszczonych do II etapu konkursu. Moze takze zrezygno- 
wac z przyznania pierwszej nagrody w dowolnych kategoriach. S$d 
Konkursowy moze przyznac autorom najlepszych opracowah nagrody 
dodatkowe: pier.i^ine, sprz$towe lub ksigzkowe, w przypadku urundo- 
wania takich nagrod przez instytueje I zakfady zainteresowane ro 2 wo- 
jem techniki krotkofalarskiej. Takze 3utorzy opracowah nie nagrodzo- 
nych nagredami regulaminowymi moga otrzymac wyroznieriia preniez- 
ne, sprz^towe lub ksigzkowe. 

Zalcohczenie konkursu 

Po ogfoszeniu wynikow konkursu S^d Konkursowy rozwicizuje si$. 
Nagrody, dyplomy i wyroznienia bed$ wr<?czone przez Organizatora 
autorom najlepszych opracowah obeonym na Zjezdzic Krajowym PZK 
lub bedq przesfane poczta. Formalnosci zwicjzane z przyjQciem do 
produkcji dowolnych opracowah bior^cych udziaf w konkursie b^da 
zafatwiac bezposrednio miQdzy soba autorzy tych opracowah i przed- 
stawiciele producenthw. 

Postanowienia dodatkowe 

1. W wystawie konkursowej moga brae udzial poza konkursem osoby 
nie uczostniczace w konkursie, a takze wszelkiego rodzaju zaktady 
produkcyjne, po uprzednim (do dnia 31 marca 1984 r.) zgloszeniu 
takiego zami 2 ru do Organizatora - Zarzgdu Gtownego PZJC. Sprz^t 
zgtoszony poza konkursem b^dzie dostarezony i eksponowany wytgcz- 
nie na ryzyko takiego wystawey. Przewiduje sie? uhonorowanie modeli 
najlepszych urzgdzeh produkowanych seryjnie - dyplomami, a takze 
mozliwostf popularyzacji ich vj srodowisku kr6tkof3larskim. 

2. Podezas trwania wystawy mozo byd zorganizowana gielda sprz^tu, 
podzespotow i wydawnictw krotkofalarskich, obslugiwana przez ofe- 
rentow. Udziaf w gietdzie 2 wi^zany jest z udzialem oferentow w kosz- 
tach wynaj^cia powierzchni ekspozycyjnej. Udziat w gieldzie nalezy 
uzgodnic z Biurem 2G PZK do dnia 31 marca 1984 r. 


Zamiar zorganizowania konkursu dla amatorow-konstrukto- 
row urzqdzeh krotkofalarskich zostat powzi<?ty przed blisko 
trzema latami. Nie udatosi^ogtosiego wcze^niej. Dzis jednak, 
w momencie podj^cia decyzji o zorganizowaniu konkursu, 
powstaj^ warunki do podejmowania pefnej dziafalnosci krot- 
kofalarskiej, w tym takze konstrukcyjnej. Komisja Techniczna 
ZG PZK wiele obiecuje sobie po tym konkursie. Jego owocem 
powinno bye wiele nowych, ciekawych i nowoczesnych opra- 
cowah, nadaj^cych si§ do popularyzacji w naszyeh czasopis- 
mach i w ksi^zkowym zbiorze. Liczymy takze na to, ze niektore 
z nich b^dcj wdrozone do produkcji w roznego rodzaju zakfa- 
dach i przedsi^biorstwach. Da to wefekeie popraw^zaopatrze- 
nia krotkofalowcow w sprz§t, tak bardzo nam potrzebny, a tak 
trudny do zdobycia. Wyniki ankiety rozpisanej przez Komisja 
Techniczna ZG PZK najlepsza ilustracj^ tych potrzeb i trud- 
nosci. Liczymy na powszechny udzial w konkursie konstrukto- 
row sprzQtu krotkofalarskiego, ktorych tak wielu jest w naszym 
srodowisku. 

W konkursie moga brae udzial urz^dzenia wykonane specjalnie 
na konkurs, a takze wykonane wczesniej, o ile ich opisy nie byly 
jeszcze publikowane. Nagrody regulaminowes^ mozeskrom- 
ne, ale liczymy na powiQkszenic puli nagrod poprzez fundowa- 
nie ich przez instytueje izakfady zainteresowane w jakis sposob 
rozwojem radiokomunikaeji amatorskiej. Reguiamin konkursu 
dopuszcza udzial w wystawie konkursowej (poza konkursem) 
wszelkiego rodzaju producentowsprzQtu przydatnegodla krot- 
kofalowcow: pahstwowych zakladow produkcyjnych, zalcla- 
dow rzemieslniczych i firm polonijnych. Szeroki udzial takich 
wystawcow w wystawie konkursowej bgdzie niewqtpliw'ie 
pozyteezny obustronnie. 

Ekspozycja takich wyrobow moze bye polcjczona z ich sprzeda- 
za, co zwi$ks2y atrakcyjnosc wystawy i ulatwi producentom 
wejscie na rynek krotkofalarski. 
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A MOZE KLUBY REGIONALNE? 


W numerze 3/83 „Radiolektronika" ukazaf si$ artykuf kol. 
SP5QU pt. „Potrzeba pracy spofecznej", w ktorym autor oma- 
wia niektore aspekty wyraznej tendencji spadkowej w pracach 
organizacyjnych wiQkszosci klubow krotkofalarskich w Pofsce, 
a takze wskazuje na wiele przejawow zaniku ch^ci do rzetelnej 
pracy spofecznej. 

Problem to niezwykle wazny \ bardzo na czasie. Tym wi§cej 
zreszt^, ze kryzys nie orninqt rowniez naszego krotkofalarstwa 
i tylko zbiorowyrn wysifkiem mozemy wyprowadzicjeztrudnej 
sytuacji. 

W artykule niniejszym chciafbym skoncentrowac siQ nad jed- 
nym problemem, a mianowicie nad sprawq naszych klubow 
krotkofalarskich. Uwazam, ze niezbyt fortunne pozostawienie 
wolnej r§ki w inicjatywie tworzenia roznych klubow miejsco- 
wych doprowadzifo w ostatecznym efekcie do ich dewaluacji, 
do znacznego zerwania wi§zi organizacyjnych i kolezenskich, 
do wyraznej frustracji i zaniku bodzcow, m.in. do pracy spofe- 
cznej. 

Obnizenie „lotow" wielu, zwfaszcza mafych klubow, nie byfo 
bynajmniej zjawiskiem niespodziewanym. Oderwanie siQ od 
wi^kszego klubu, np. kilkunastu krotkofalowcow, w celu zafo- 
zenia wfasnego klubu byfo cz^sto wyrazem wfasnych ambicji 
i okreslonych aspiracji, chociaz - trzeba to wyraznie podkreslic 
- u wielu jednostek daf si§ zauwazyc zapaf i dobra wola. Ale 
zycie ma swoje nieubfagane prawa. Wystarczyfo, ze ktorys 
z czfonkow wyjechaf, ktos poszedf odbywac zasadnicz^ sfuzb§ 
wojskowg, u innego zmienify si§ zainteresowania lub pojawify 
.sie kfopoty rodzinne i po klubie pozostawafa tylko kfodka 
w drzwiach. Oczywiscie nie wsz^dzie, ale wysta rczajaco cz$sto, 
a by zacz^fo to stanowic problem. Najbardziejsmutnq pozosta- 
foscia po takim klubie jest reszta jego czfonkow, najcz^sciej 
mfodziezy szkolnej, ktora nie wie co z sob$ zrobic. Albo 
rezygnuje z krotkofalarstwa, albo - niczym zbf^kana owca - 
zacze pia s!^ w innym klubie. 

Problemy mafych klubow najbardziej jaskrawo wystgpify 
w mniejszych aglomeracjach miejskich, w ktorych istniafo, 
b$dz nadal istnieje kilka lub kilkanascie klubow krotkofalar- 
skich. Wspof praca mi$dzy nimi jest z regufy znikoma, a poziom 
szkolenia niewystarczajgcy. Wszystko wskazuje, ze jedynym 
wyjsciem z impasu jest stworzenie-przy zachowaniu dotych* 
czas istniej^cych klubow miejscowych - bardziej eksponowa- 
nych klubow regionalnych. Wyobrazam sobie, ze w kazdym 
miescie wojewodzkim powinien dziafac jeden klubregionalny, 
ktorego podwoje otwarte byfyby dla kazdego krotkofalowca 
z danego regionu, a goscie z innych regionow - mile widziani. 
Przynajmniej nie bf^kalibysig od zamkniQtych na kfodk^drzwi 
jednego klubu do zamknigtych drzwi drugiego klubu. 

Klub regionalny PZK nie byfby „instancyjnie wyzszy" od po- 
zostafych klubow miejscowych. Mogfby miecwlasnych czfon- 
kow, podobnie jak kazdy z pozostafych klubow miejscowych, 
mogfby, a nawet powinien, zrzeszac tych wszystkich krotkofa- 
lowcow z wojewodztwa, ktorzy na miejscu nie majg klubbw. 
Powinien w najszerszym zakresie realizowac zasad§: „Kr6lko- 
falowcy dla regionu". 

Klub regionalny PZK byfby miejscem spotkan wszystkich krot- 
kofalowcow regionu, byfby miejscem wymiany doswiadczeri 
i porad, inspirowatby osi^ganie wyzszego poziomu i lepszego 
stylu pracy spofecznej i organizacyjnej, a takze operatorskiej 
i konstruktorskiej. Mogfby tez zapewnic wyzszy i bardziej 
regularny system szkolenia narybku krotkofalarskiego, tak 


waznego w dobie coraz to wi^kszych wymagan i koniecznosci 
podniesienia naszego krotkofalarstwa na wyzszy poziom. 

Kol. SP5QU pisze o roli klubow krotkofalarskich i efektach ich 
pracy w pierwszych latach po zakonczeniu II wojny swiatowej: 
„Taka wszechstronna rola klubu byfa magnesem przyciggaja- 
cym silnie czfonkow, ktorzy we wspolnym dziafaniu na rzecz 
klubu lub instytucji czy organizacji patronackiej, znajdowali 
satysfakcjsr czuj$c si$ zwi^zani przez to silniej z krotkofaiar- 
stwem". 

A wfasnie. Wspomniane przez SP5QU kluby byfy tak jeszcze 
nieliczne, ze sifa faktu spefniafy rol^ klubow regionalnych, 
skupiajgcych ogof miejscowych krotkofalowcow, zarowno 
tych doswiadczonych jak i pocz^tkujgcych. Pozniejsza „eks- 
plozja" klubow doprowadzifa do ich rozproszenia, znacznego 
rozluznienia wi^zi organizacyjnych i kolezenskich, a w konse- 
kwencji do pogorszenia pracy klubow. 

Moj^ koncepcjQ chciafbym jeszcze uzupefnic dwiema uwaga- 
mi: natury formal nej i merytorycznej. Forma Inie podziaf na 
kluby regionalne i miejscowe b^dzie zgodny zobowi^zuj^cym 
obecnie statutem PZK, ktory przewiduje zakfadanie klubow 
PZK, oboj^tnie czy nazwiemy je klubami regionalnymi czy 
miejscowymi. Merytorycznie - klubem regionalnym mogfby 
zostac kazdy bardziej aktywny klub PZK dziafajacy na terenie 
miasta wojewodzkiego, o ile ma odpowiednie pomieszczenia, 
a jego zarzad wyrazi na to zgod§, z tym, ze w poczqtkowym 
okresie powinien istniec tylko jeden klub regionalny w miescie. 

SP8HR 


BARDZO INTERESUJ/\CA KSI^ZKA 

Nakfadem Instytutu Wvdawniczego PAX ukazafa si^ na pof- 
kach ksi^garskich w maju br. bardzo interesuj^ca ksi^zka 
(Kazimierz Malinowski - „2ofnierze f^cznosci walcz^cej War- 
szawy", 372 stronice, cena 450 zf), ktora powinna szczegolnie 
zainteresowac krbtkofaiowcow. Autor, oficer fqcznosci Armii 
Krajowej, od wielu lat publikuj^cy opracowania historyczne 
dotycz^ce zofnierzy f^cznosci w konspiracji i w Powstaniu 
Warszawskim, oddaje do naszych r^k monografig, opartcj na 
dokumentach i relacjach uczestnikow omawianych wydarzen, 
ktorq czyt3 siq „jednym tchem", mimo ze dominuja tu suche 
fakty, daty, fragmenty regulaminow i instrukcji. Jest tu takze 
wiele nazwisk i pseudonfmbw zofnierzy f^czno^ci, dowodcow 
wszystkich szczebli i osob wspofdziafaj^cych z Armia Krajow^. 
Szerokie tfo historyczne pozwala czytelnikowi na pogf^bienie 
swoich wiadomosci o tamtych dniach walki i m^czenstwa. 
Autor podkresla parokrotnie wkfad czfonkow Polskiego Zwiaz- 
ku Krotkofalowcow w opanowanie problemow propagacyj- 
nych i technicznych, z jakimi borykali si^ konspiracyjni zofnie- 
rze f^cznosci. Pisze takze wiele o ich bezposrednim udziale 
w produkcji sprz^tu i akcjach. Choc nie podaje ich przedwojen- 
nych (a tym bardziej obecnych) znakow wywofawczych, to ich 
nazwiska, spotykane co kilka kart ksiazki i w skorowidzu na- 
zwisk i pseudonimow, skojarza si^ natychmiast - szczegolnie 
starszym nieco krdtkofalowcom - ze znakami wywofawczymi 
sfyszanymi obecnie lub jeszcze do niedawna w „eterze / '. 
Wsrod licznych fotografii znajdujemy podobizny niektorych 
z nich. Szczegolnie duzo informacji, dotycz^cych konspiracyj- 
nej produkcji radiowego sprzetufacznosci, przekazaf autorowi 
por. ^Adler" - mgr inz. Czeslaw Jan Brodziak, znany nam 
przede wszystkim jako SP5QC, zmarfy w grudniu 1981 roku. 
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gaaraaznaB^ ^ 

Dokohczenie ze sfr. 24 

i takie odbiorniki, w ktorych impulsysyn- 
chronizacji ramki mog^ ulecograniczeniu 
takze w obwodach wzmacniacza wizji. 
Dotyczy to szczegblnie odbiornikdw wy- 
posazonych we wzmacniacze wizji lam- 
powe # z rezystorami katodowymi o sto- 
sunkowo znacznej wartosci, zablokowa- 
nymi kondensatorami elektrolitycznymi 
lub innymi o pojemnosci rz^du kilku nF. 
Utrata pojemnosci wymienionego kon- 
densatora powoduje wy$t$pienie ujem- 
nego sprz^zenia zwrotnego w obwodzie 
wzmacniacza wizji dla sygnatow o mafych 


cz^stotliwosciach i tym samym ograni- 
czenie ich wzmocnienia. Pewn^ wska- 
zowk^ ze ma si§ do czynienia z takim 
przypadkiem, mo ze bye jakosc obrazu. 
Obraz jest wtedy bardzo plastyczny (mafy 
kontrast duzyeh powierzchni). 

Brak synchro nizaeji linii jest spowodowa- 
ny zwykle zt^ prac^ sekcji 15 (uszkodzenie 
s\q ktoregos z eiementow lub brak impul- 
sow zselektora wzgl^dnie z transformato- 
ra wyjsciowego linii). 

Kiwanie si$ gory obrazu jest najcz^sciej 
wynikiem zwi^kszenia si^ staiej czssowej 
obwodu wejSciowego selektora (zwi^- 
kszenie s'iq np. rezystaneji rezystora siat- 


kowego). Przy zbyt duzej staiej czasowej, 
po kazdym przejsciu impulsu potobrazu 
przezselektor, napi^cie odci^cia na siatce 
lampy utrzymuje si§ przez dosyc dtugi 
okres czasu (lam pa zatkana). Moze wi^c 
na wyjsciu selektora wystqpic chwilowy 
brak impulsow synchronizacji linii. 
Podrygiwanie obrazu, podobnie jak „wy- 
rywanie" catych grup linii jest najczQsciej 
powodowane iskrzeniem (przebiciami) 
w obwodach wysokiego napi^cia. Mog^ 
tez powodowac je tzw. zimne lutowania 
w wymienionych obwodach. 

ZB . 

Cd. w nastQpnym nrze 


Podstawy techniki cyfrowej ““ CZQSC III MIECZYStAW KRECIEJEWSKI 

BRAMKI LOGICZNE (cd.) 


Generatory fall prostok^tnej 

Bramki NAND typu 00 znalazty szerokie 
zastosowanie w generatorach przebie- 
gow impulsowych. Zakres generowa- 
nych cz^stotliwosci rozeigga si$ od utam- 
kow herca do kilku megahercow. Uktady 
generatorow rozniq si§ mi^dzy sobq sto- 
pniem zfozonosci struktury, zakresem ge- 
nerowanych cz^stotliwosci, staioscia 
cz^stotliwoSci itp. Prostq konstrukcj^ od- 
znaezaja s\q generatory z obwodami RC. 
Jeden z ukiadow tego rodzaju jest przed- 
stawiony na rys. 7. 

Ukiad ma dwa wyjscia komplementarne, 
co oznaeza, ze pojawiajace si$ na nich 
przebiegi impulsowe majq przeciwne fa- 
zy. Jesli do wejscia G zostanie podany 
poziom napi^cia odpowiadajacy wyso- 
kiemu stanowi logieznemu, to ukiad ge- 
neruje falQ prostokqtna o czQStotliwosci 
powtarzania: 


f sal/2 RC 


przy czym: 


wejsciu G poziomu logieznego L powodu- 
je zanik generaeji. Funkcja, jakcj speinia tu 
wejscie G, okresla sia bramkowaniem, 
a wejscie G nazywa si$ wejsciem bramku- 
jacym. W przypadku, gdy nie zachodzi 
konieeznose bramkowania generatora 
(pozadana jest ciagia generaeja impul- 
sow), wejscia bramki B1 mozna poiaezye 
ze soba tak, jak w przypadku bramki B2. 
Umoziiwia to wowczas uzyeie zamiast 
bramek NAND (00) bramek NOT (04). 

Ukiad scalony UCY7404N zawiera w jed- 
nej obudowie 6 inwerterow. 



Sposob rozmieszczenia wyprowadzeh 
ukfadu jest przedstawiony na rys. 8. 

Zastapienie bramek NAND negatorami 
daje w efekeie prostszy ukiad. W technice 
cyfrowej ukiad jest tym prostszy im 
mniejsza liezba wyprowadzeh ukiadow 
scalonych jest wykorzystana (rys. 9). Do- 
konujac niewielkiej modyfikaeji podany 
ukiad mozna zastosowac do sterewania 
dwoch diod swieccjcych (rys. 10). W ukia- 
dzie tym uzyskuje si<$ przemienne swiece- 
nie diod w przypadku, gdy do wejscia 
bramkujacego G podaje si$ poziom H. 



CUCl 
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Rys. 9. Prosty generator z bramek NOT 


R = R1 = R2 
C = Cl = C2 

Cz^stotliwosc generowanego przebiegu 
mozna dobierac skokowo, zmieniajgc 
wartosc pojemnosci C. Wymuszenie na 


Rys. 8. Rozklod wyprowadzeh uktadu 
scalonego UCY704N 


Rys. 7. Generator RC 

a, b - rozne sposoby rysowania ukiadu 


Jesli do wejscia G zostanie podany po- 
ziom L, obydwie diody sa wygaszone. 

Cz^stotliwosc bfyskow wynosi 2 Hz przy 
zastosowaniu dwoch kondensatorow 
Cl = C2 = 50 pF/6 V. 


“LTL-T 




Rys. 10. Ukiad sterujqcy diodami LED 
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Kolejn^ odmian^ uktadu podstawowego 
jest uktad przedstawiony na rys. 11. Jest 
to generator o cz$stotliwosci powtarzania 
regulowanej napi^ciem wejsciowym U we . 
Zamiast rezystorow R1 i R2 uzyto diod 
D1, D2 itranzystoraTI, ktory pracujejako 
zrodto pradowe. Dla podanych na rysun- 
ku warto§ci elementow zakres regulacji 
cz$stotliwosci wynosi od 1 ,5 kHz do 5 kHz 
przy zmianie napi^cia U we od +1 V do +5 
V. Ptynn^ regulacji cz^stotliwosci mozna 
rowniez uzyskac w uktadzie przedstawio- 
nym na rys. 12. Wykorzystano tutaj linea- 
ryzowane bramki logiczne, w ktorych za- 
stosowano rezystancyjne ujemne sprzQ- 
zenie zwrotne. 

Bramka linearyzowana zachowuje si$ po- 
dobnie jak wzmacniacz liniowy odwraca- 
jqcy faz$, o duzym wzmocnieniu. Kaska- 
dowe pot^czenie dwoch takich bramek 
daje t$czne przesuni$cie fazy o 360°. 


Sprz^zenie wejscia zwyjsciem za pomoca 
kondensatora powoduje wzbudzenie s\q 
uktadu i generacjQ drgan’prostokgtnych. 
Innym rodzajem generatorow stosowa- 
nych w przypadku, gdy wymagana jest 
duza stabilnosc czestotliwosci powtarza- 
nia, ss uktady z rezonatorami kwarcowy- 
mi. Stosuje si$ w tym przypadku z reguty 
bramki linearyzowane. Jeden z kilku zna- 
nych uktadow przedstawiono na rys. 13. 
Maksymalna cz^stotliwosc przebiegu ge- 
nerowanego jest ograniczona parametra- 


mi bramek i dla serii UCY74 wynosi okoto 
5 MHz. Gdy wyjscie generatora ma bye 
silnie obci^zone, co mogtoby wptynac na 
zmianej jego parametrow, mozna zastoso- 
wac dodatkow^ bramk$ separujaca 
(bramka B3). 

Dla osiejgni^cia poprawnej pracy, wukta- 
dach generatorow zaleca sip stosowac 
bardzo staranne odsprzpganie zasilania. 
Osiqga si$ to przez dotgezenie miedzy 
wyprowadzenia zasilania \ masy uktadu 



c 

f 

2nf 

0 . 1*14 m 

200pf 

0,9*10,7 hhz 
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scalonego kondensatora ceramicznego 
o pojemnosci od 10 nF do 100 nFstosujac 
jak najkrotsze poiaczenia. 

U Wady monostabilne i wyzwalaj^ce 

Oprocz generatorow stabilnych mozna 
rowniez budowac przy uiyciu podstawo- 
wych bramek logicznych ukfady monos- 
tabilne (uniwibratory). 

Schemat generators monostabilnego 
przestawiono na rys. 14. Doprowadzenie 


Inna realizacja uktadu rozniczkuj^cego 
przedstawiona jest na rys. 16. Ukfad rea- 
guje tylko na zbocze narastaj^ce impulsu 
wejsciowego. W odpowiedzi na nie, na 
wyjsciu pojawia sipkrotki impuls dodatni. 
Czas trwania t w tego impulsu zalezy od 
wartosci elementow R, C (zgodnie 
z przedstawiona na rys. 16b zaleznoscig). 
Ukfad charakteryzuje si^ tzw. czasem 
martwym t m . Oznacza to, ze dziafa on po- 
prawnie, jezeli odst^p mi^dzy impulsami 
wejsciowymi jest wi^kszy od t m (rys. 1 6c). 


Czas martwy jest rowniez funkcja wartos- 
ci elementow R, C (rys. 16b). Wykorzystu- 
j^c trzywejsciowe bramki NAND ukfadu 
scalonego UCY7410N mozna zbudowac 
ukfad reaguj^cy na oba zbocza impulsu 
wejsciowego (rys. 17). Na wyjsciu Wyl 
pojawia si^ impuls ujemny w odpowiedzi 
na zbocze narastaj$ce, a na wyjsciu Wy2 
impuls ujemny w odpowiedzi na zbocze 
opadaj^ce. Ponadto istnieje mozliwosc 
niezaleznego blokowania bramek wyj- 
sciowych za pomoc^ sygnafow BL1 i BL2. 
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• Rys. IS. Uklad scalony UCY7486N 

a - rozktad wyprowadzen, 
b - ukfad rozniczkuj^cy 


do wejscia ukfadu, krotkiego impulsu 
o polaryzacji ujemnej, powoduje wygene- 
rowanie na wyjsciach pary impulsow 
komplementarnych o czasie trwania t w 
zaleznym od wartosci elementow R, C. 

W przypadku, gdy impuls wejsciowytrwa 
dfuzej niz czas t w , nalezy do wejscia przy- 
f^czyc dodatkowy ukfad przedstawiony 
na rys. 15. Jest to ukfad rozniczkuj^cy 
(wyzwalaj^cy), tzn. daj^cy na wyjsciu 
krotki impuls w odpowiedzi na zbocze 
impulsu wejsciowego. Przy zboczu naras- 
taj^cym pojawia s\$ impuls dodatni, 
a przy zboczu opadaj^cym - impuls 
ujemny. 


Rys. 17. Uklad UCY7410N 

a - rozkfad wyprowadzen, 
b - uktad rozniczkujacy 





Rys. 20. Regulowany dzielnik czQstotliwosci 



Rys. 21. Rozklad wyprowadzen 
uklad u scalonego UCY74132N 



oi vy 


Rys. 22. Przetwornik napi<?cia 
sinusoidalnego na prostok^tne 


i 


Rys. 19. Podwajacz czestotliwosci 


— °w 



Na wyjsciu zablokowanej bramki (BL=L) 
wyst^puje stafy poziom H niezaleznie od 
sygnafow wejsciowych. 

Ukfady rozniczkuj^ce reagujace na dwa 
zbocza mozna rdwniez budowac przy uzy- 
ciu bramek EX-OR typu 86 (rys. 13). Ukfad 
przedstawiony na rysunku, sterowany 
impulsem prostokgtnym z wyjscia typo- 
wej bramki TTL, dostarcza na wyjsciu 
impulsy dodatnie w odpowiedzi na do- 
wolne zbocze impulsu wejsciowego. Wy- 
korzystuj^c uklady rozniczkujqce mozna 
budowac ukfady powielajqce cz^stotli- 
wosc wejsciow^. Na przykfad, ukfad 
z bramk^ EX-OR daje na wyjsciu przebieg 
o cz^stotliwosci dwa razy wi^kszej od 
cz^stotliwosci przebiegu wejsciowego. 
Analogiczn$ funkcja pelni ukfad przedsta- 
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wiony na rys. 19. Dobieraj^c odpowied- 
nio state czasowe lub przyt^czajgcdo wyj- 
scia uktad monostabilny mozna uzyskac 
wymagane wypetnienie przebiegu wyj- 
sciowego. t^czenie kaskadowe n stopni 
podwajajgcych cz$stotiiwos6 daje 2 n -kro- 
tne zwi^kszenie cz^stotliwosci wyjscio- 
wej w stosunku do wejsciowej. Mozli- 
we jest rowniezzrealizowanie uktadu pet- 
niacego odwrotn^ funkcj§, tzn. dzielnika 
cz^stotliwosci. 

Na rysunku 20 przedstawiono ukiad regu- 
lowanego dzielnika czQstotliwosci z wy- 
korzystaniem uniwibratora. Zakres cz§s- 



Uktad 

sferujQcy 



HO-J 


Wuiscie , 
bramki 0/C 


Rys. 25. Ukiad typu O/C 




1A 18 1Y 2k 28 2Y (losa 

Rys. 27. RozRtad wyprowadzori 
a -uktadu UCY7401N, 
b - uktadu UCY7403N i UCY7438N 


totiiwosci wejsciowej wynosi od okoto 10 
do 200 kHz. CzQStotliwosc 10 kHz mozna 
podzielic tylko przez 2, ale ze wzrostem 
cz^stotliwosci ro£nie mozliwosc podzia- 
tu; cz^stotliwosc 200 kHz mozna podzielic 
przez liczb$ z przedziatu od 2 do 30. 

Bramka Schmitta 

W uktadach generacyjnych i ksztattujcf- 
cych cz$sto stosowany jest uktad scalony 
UCY74132N zawierajgcy 4 bramki NAND 
z przerzutnikami Schmitta (rys. 21). Kolej- 
nosc wyprowadzen odpowiada doktadnie 
uktadowi UCY7400N. Istotng cechq ukta- 
dow Schmitta jest wysiQpowanie histere- 
zy charakterystyki przejsciowej. Uktad 
spetnia funkcjs iloczynu logicznego, przy 
czym definiuje si$ dwa napi^cia progo- 
we: zmiana napi^cia wyjsciowego zH na 
L nast^puje, gdy napi^cie wejsciowe 
przekracza wartosc okoto +1,7 V, a zmia- 
na napi^cia wyjsciowego z L na H przy 
napi^ciu wejsciowym okoto +0,9 V. Z te- 
go tez powodu uktad bywa stosowany do 
przeksztatcania impulsow trapezowych, 
trojkgtnych, szpilkowych itd. na impulsy 
prostok$tne. Dla przyktadu na rys. 22 
przedstawiono uktad przeksztatcajacy 
przebieg sinusoidalny na przebieg pros- 
tokqtny. Wartosc pojemnosci C nalezy tak 
dobrac, aby byt spetniony warunek: 
2 J -tfCR2 > 1 

przy czym : 

f- cz$stotliwo£6 przebiegu wejsciowego. 
Minimalna amplituda napi^cia wejscio- 
wego jest rowna 1 V. 



Rys. 29. Rdwnolegte tgczenie bramek 


Z bramek Schmitta mozna rowniez budo- 
wac bardzo proste generatory. Jeden 
z nich przedstawiono na rys. 23. Wczasie, 
gdy na wejsciu jest poziom wysoki, kon- 
densator C taduje si§ przez rezystor R. Po 
osiagni^ciu poziomu przetgcznika, ti. oko- 
to + 1,7 V, nast^puje zmiana napi^cia na 
wyjsciu do poziomu L. Kondensator za- 
czyna si$ roztadowywac i po osi^gni^ciu 
napi^cia przetaczania, ktore wynosi ok. 


! o 
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Rys. 30. Rozklad wvprowadzen 
a - uktadu UCY7440N, 
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Rys. 32. Rozktad wvprowadzen 
uktadu UCY7407N i UCY7471N 


+0,9 V, nastQpuje zmiana poziomu napiQ- 
cia wyjsciowego. Nast^pnie cyki pracy 
powtarza si$. Wartosc rezystora powinna 
zawierac si<? w granicach od 1 50 do 400 H 
Wejscia bramki nie musz^ bye pot^ezone 
ze sob^, jedno z nich mozna wykorzystac 
do bramkowania generatora. 

W nieco zmodyfikowanej formie uktad 
ten moze bye uzyty do generaeji przebie- 
gow o matych cz^stotliwosciach z mozli- 
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Rys. 34. Rozktad wyprowadzoh 
a - ukladu UCY7402N, c - uktadu UCY7420N, 
b - ukladu UCY7408N, d - ukladu UCY7430N 


wosci^ plynnej regulacji czgstotliwosci. 
W tym celu nalezy dot^czyd dodatkowy 
tranzystor T w konfiguracji wtornika emi- 
terowego (rys. 24). Tranzystor T pelni 
funkcjQ stopnia separujqcego, co umozli- 
wia zastosowanie wi^kszej rezystancji 
R do ladowania kondensatora. Uklad ten 
zwykle stosuje si^ w zakresie matych 
czQStotliwosci. 

Bramki z otwertym kolektorem 

Wadg opisywanych dotychczas bramek 
jest to, ze nie mozna tgczyc ich wyjsc' ze 
sob^. Niedogodnosd Xq wyeliminowano 
wprowadzaj^c uklady 2 otwartym kolek- 
torem (skrot 0/C). Bramka 0/C jest zbu- 
dowana tak, ze w stopniu wyjSciowym 
pracuje tranzystor, ktorego kolektor jest 
wyprowadzony na zewn^trz (nie jest we- 
wn^trznie nigdzie pocflaczony). Aby za- 
pewnic poprawne dzialanie bramki nale- 
zy dot^czyc zewn^trzny rezystor R [rys. 
25). Jest to cena za mozliwosc fgczen ia ze 
sob^ wyjsc ukladdw typu O/C. Poteczenie 
wyjsc rbznych bramek jest rownowazne 
realizacji funkcji AND: na wyjsciu jeststan 
1 (H) tylko wtedy, gdy na wyjsciach wszy- 
stkich bramek jest stan 1 (H). St$d pota- 
czenie takie jest nazywane iloczynem 
montazowym i oznaczane symbolem 
bramki AND (rys. 26). Wartosc rezystancji 
jest dobierana w zaleznosci od liczby do- 
l3czonych do wspolnego punktu wejsc 
i wyjsc. 

Podstawowymi bramkami typu O/C S3 
uklady scalone UCY7401N i UCY7403N 
zawierajace po 4 dwuwejsciowe bramki 
NAND O/C (rys. 27). Uklady te roznia siQ 
od siebie jedynie rozkladem wyprowa- 
dzeh. Na rys. 28 przedstawiono uklad wy- 



korzystuj^cy bramki 01/03 do sterowania 
przekaznikami o poborze pr$du do 30mA. 

Uklady o zwi<?kszonej mocy wyjsciowej 

Czgsto zdarza s\q, ze pojedyncza bramka 
ma zbyt mal3 moc wyjsciow^, aby pelnic 
poprawnie funkcji ukladu steruj^cego. 
W takich przypadkach mozna zwi^kszyc 
obci^zalnosd bramek TTL. Prosty sposob 
zwigkszenia obci^zalnosci polega na row- 
nolegtym pot^czeniu kilku takich samych 
bramek (rys. 29). Nalezy zaznaczy6,ze jest 
to jedyny wypadek t^czenia wyjsd ukla- 
dow TTL nie b^d^cych ukladami typu 
O/C. 0 ile pojedyncza bramka moze po- 
prawnie wysterowac 10 wejsd ukladow 


TTL, to dwie po*3czone bramki mog3 wy- 
sterowac 20 wejsc. Inn$ mozliwosci^ jest 
zastosowanie bramek o zwigkszonej mo- 
cy wyjsciowej. 

W ramach serii UCY74 S3 produkowane 
bramki mog^ce poprawnie wysterowac 
do 30 wejdc TTL Takimi bramkami S3 
uklady UCY7437N i UCY7440N. W ukla- 
dzie scalonym UCY7437N zawarte 4 
dwuwejsciowe, natomiast w ukladzie 
UCY7440N dwie czterowejsciowe bramki 
NAND z wyjSciami mocy (rys. 30). 
Podobne mozliwosci daj‘3 uklady z otwar- 
tym kolektorem. Uklady podstawowe 
UCY7401/03N maj3 obci3zalnosc 10 
wejSc TTL. 

Produkowane S3 jednak rowniez bramki 
mocy o obci3zalnosci 25lub30 wej£cTTL. 
Dodatkow3 zalet3 niektorych bramek O/C 
jest mozliwosc dot3Czenia zewngtrznego 
rezystora do napi^cia o wigkszej wartosci 
niz +5 V. S3 to tzw. wysokonapigciowe 
bramki z otwartym kolektorem. Wspom- 
nianymi tutaj ukladami typu O/C S3: 

& UCY7406N (rys. 31) zawiera 6 inwerte- 
row z wysokonapigciowym (do +30 V) 
rozwartym obwodem kolektora. Obcl3- 
zalnosc kazdej bramki wynosi 10 wejdc 
TTL. 

® UCY7407N (rys. 32) zawiera 6 wzmac- 
niaczy, tj. ukladow, dla ktorych poziom 
napiQcia wyjsciowego jest rowny pozio- 
mowi napi^cia wejsciowego z wysokona- 


pi^ciowym (do +30 V) rozwartym obwo- 
dem kolektora i z podwyzszon3 obci3zal- 
nosci3 (do 25 wejsc TTL). 

€ UCY741 6N (rys. 31 ) zawiera 6 inwerte- 
row z wysokonapigciowym (do +15 V) 
rozwartym obwodem kolektora i standar- 
dow3 obci3zalnosci3 (10 wejsc TTL). 

$ UCY7417N (rys. 32) zawiera 6 wzmac- 
niaczy z wysokonapi^ciowym (do +15 V) 
rozwartym obwodem kolektora i podwyz- 
szon3 obci3zalnodci3 do 25 wejsc TTL. 

$ UCY7438N (rys. 27b) zawiera 4 dwu- 
wejsciowe bramki NAND O/C z podwyz- 
szon3 obci3zalno§ci3 do 30 wejsc TTL 
Nalezy podkreslic, ze w przypadku wyjsc 
wysokonapi^ciowych caty uklad jest na- 
dal zasilany napi^ciem +5 V; jedynie wyj- 
scia bramek za pomoc3 rezystora mog3 
bye przyl3czane do napi^cia wyzszego. 

W przypadku, gdy stosowanie bramek 
o podwyzszonej obci3zalnosci jest nie- 
wystarczaj3ce, nalezy zastosowac tran- 
zystorowe uklady wzmacniaj3ce. Przykla- 
dowy uklad sterowania glosnikiem jest 
przedstawiony na rys. 33. 

Oprbcz wymienionych tu bramek logicz- 
nych S3 produkowane uklady maj3ce wi^- 
ksze znaezenie przy realizacji funkcji logi- 
cznych. S3 to uklady (rys. 34): 

UCY7402N - 4 dwuwejsciowe bramki NOR 
UCY7408 - 4 dwuwejSciowe bramki AND 
UCY7420N - 2 czterowejsciowe bramki NAND 
UCY7430N- 1 oSmiowejSciowa bramka NAND 

Dokohczenie na str. IV okf. 
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Efekty elektroniczneoraz wzmacniacze dogita r, 
oryginalne zest8wy do gitary basowej,aparatu- 
ry wokalowe, kompletne nagto£nienia oferuje: 
ELEKTRONIKA MUZYCZNA - inz. Jerzy Wron- 
ski, ul. Przybyszewskiego 113, PL 93-110 t6d2, 
tel. 487-18. Zainteresowanym wysytamy infor- 
matory. EO/3/K/83 


Mikrofonowe wktadki krystaliczne 200 zt/szt. 
wysyta za pobraniem Zaktad Elektromechanicz- 
ny, ul. Nawrot 45, 90-014 t6dz. EO/2/K/83 


Mikrofonowe przystawki do akordeondw. Pro- 
duced: Mechanika Precyzyjna, ul. Cyprysowa 
13/15, 91-365 L6dz. EO/4/K/83 


Telewizyjne gtowice zintegrowane (typ ZTG) 
naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr ini. Adam 
Skubis, ul. Kartowicza 2/7,44-200 Rybnik (moz- 
na przestac poczt$). EO/105/K/83 


Wykonujs obwody drukowane, wysytam za za- 
liczeniem pocztowym. PrzyjmujQ rbwniez za- 
mowienia na zestawy do samodzielnego wyko- 
riania zegara cyfrowego wyposazonego 
w uktad alarmu oraz timer. Zamdwienia wraz 
z rysunkiem obwodu drukowanego kierowac: 
Zaktad Elektroniczny, Romuald Palma, ul. PPR3 
m 1, 63-300 Pleszew, tel. 22-445. EO/498/K/83 


Zmontowane ptytki wysokiej klasy wzmacnia- 
czy mocy 80 W/4 fl (stopien koficowy) klientom 
z todzi i okolic sprzedaje sklep w todzi, ul. 
Zgierska 7, zamiejscowym - Zaktad Elektronicz- 
ny, 95-070 Aleksandrbw tddzki, skr. poczt. 60. 
Informacje wysytamy po otrzymaniu zaadreso- 
wanej koperty. EO/617/K/83 


Negatyw,y diapozytywy obwoddw drukowa- 
nych matryc z doktadnoSciq do 0,1 mm na 
materiatach DU PONT, KODAK, ORWO wyko- 
nuje Foto-Studio, Al. Jerozolimskie 99, Warsza- 
wa, tel. 28-87-23, od 10.00-18.00. Terminy 
krdtkie. EO/701/K/83 


Klawiatury 2...5 oktaw z mocowaniem lub bez 
oferuje do sprzedazy Cz. Putyra, ul. Wadowicka 
13/29, 43-300 Bielsko-Biata. EO/727/K/83 


Oscyloskop wysokiej klasy OK-16 z mikrosko- 
pem czasowym, znacznikami, podwdjn^ pod- 
stawq czasu, rozbudowanq synch ronizacjq oka- 
zyjnie sprzedam. Gdansk, tel. 52-18-60. 

EO/728/K/83 


Sprzedam uktady scalone AY-3-8610, 10 gier 
telewizyjnych (kolor) -opis w „Radioelektroni- 
ku" nr 4-5/82. Wiadomosd: Wroclaw, tel. do- 
mowy 61-09-07, kier. z Warszawy 871. 

EO/736/K/83 


Sprzedam: tyrystory, tranzystory, mo$fet-y, 
transoptory tyrystomwe produkcji radzieckiej 
oraz zasilacz stabilizowany regulowany 2x3- 
15 V/0,3A; 4-36 V/0,8 A i stabilizator sieciowy 
do OTVC. Wykazy przesytam po dot^czeniu ko- 
perty zwrotnej ze znaczkiem 6zt. 00-979 Warsza- 
wa 34, skrytka pocztowo 61. EO/756/K/83 


Pilnie kupiQ nowy uktad AY-3-8610. Jerzy Za- 
wierucha, Linowiec, 62-551 Orchowo. 

EO/757/K/83 


Poszukujq pilnie kompletnej obudowy do RM 
„Daria-RMo-801" lub RMS 802. Czestaw Dziwi- 
hski, Zawadzkiego 4/21, 42-400 Zawiercie. 

EO/759/K/83 


Sprzedam: ksiqzk$ „VHF-UHF Manual'' 1982 
dla krdtkofalowcdw, wykrywacz metalirdznych, 
zachodni, kodery SECAM, jonizatory powietrza 
nawilzanego. Kupiq: kwarce 3,90625 MHz, sche- 
maty miernikow jon6w ujemnych w powietrzu 
i „Veli T101". Zbigniew Nowak, Strzelcow 9 
A/68, 31-422 Krakdw. EO/760/K/83 


Sprzedam rdzne uktady TTL, tranzystory, diody. 
Mirostaw Bajkowski, T. Ko§ciuszki 8/27, 21-500 
Biata-Pod laska . EO/761 /K/83 


Komplementarne uktady redukcji szumu do 
M 2403/4/5/7/8, ZK246, amatorskie generatory 
akustyczne i miliwoltomierze. Informacje: Sta- 
nistawski, Wojskowa 19/11, 60-802 Poznan. 

EO/762/K/83 


Poszukuj§ pilnie uktadu scalonego typu TKF GE 
T832 AIK. Oferty wraz z cenami prosz$ kierowad 
pod adresem: Janusz Korzeniowski, ul. Bieruta 
24, 55-035 Oborniki Si. EO/773/K/83 


KuplQ nowoczesny wykrywacz metali lub sche- 
mat z opisem. Zbigniew Sokotowski, osiedle 
MZPOW bl. 2 m. 6, 05-555 Tarczyn. 

EO/774/K/83 


Sprzedam tra nsceiver 3,5 MHz SSB 3 W, od bior- 
nik 3,5 MHz SSB, cz^Sci do SP5WW. Kupig 
cz§£ci do zegarkow elektronicznych. Z. Furman- 
ski, ul. Gatc 2 yr»skiego 27a m. 9, 95-100 Zgierz. 

EO/775/K/83 


Poszukuj$ schematu oraz przet^cznika zakre- 
sow z radioodbiornika „Chopin R5932". Ale- 
ksander Pachole, ul. Kruczkowskiego 23, 44-109 
Gliwice. EO/776/K/83 


KupiQ falomierz - generator. Bogdan Jarzynka, 
Nowy Rynek 5, 13-230 Lidzbark k. Dziatdowa, 
tel. 117. EO/777/K/83 

Kupi$ uktad scalony AY-3-8500. Ireneusz Koto- 
dziej, ul. Armii Radzieckiej 9d/10, 67-200 
Gt6g6w. EO/778/K/83 

KupiQ kwarce: 44,523 MHz, 44,650 MHz, 44,675 
MHz, lamps oscyloskopow^ B6S1, 5tO. Stefan 
Zubil, Pruszkdw 4, 68-115 Rudawica. 

EO/779/K/83 


Zamiem's zepsuty magnetofon kasetowy firmy 
TOSHIBA na kalkulator elektroniczny BRDA 14S 
lub podobny. Zbigniew Kozakiewicz, ul. War- 
skiego 14/41, 20-244 Lublin. EO/795/K/83 

Kupi$ SN74M106, SN74S112N, SN7510L, 

pA733, SN82S90, 2N6030 lub odpowiedniki, 
katalogi pbtprzewodnikdw i lamp oscylosko- 
powych. R. Gawrys, 07-430 Zalesie poczta My- 
szyniec. EO/796/K/83 

Kupis odbiomik komunikacyjny KF, kwarc 
10,235 MHz,filtr ceramiczny monolityczny FCM 
10,7 MHz, filtr piezoceramiczny FCD-465-7-36. 
Oferty z cenq: Jozef Gawronski, ul. tukasika 
1 2/3, 32-500 Chrzandw. EO/797/83 


Odstgpis rezystory, kondensatory, pdtprzewod- 
niki itp. Wykaz czq&ci wysytam po otrzymaniu 
15 ztwznaczkach pocztdwych. Janusz Ohlasze- 
ny, ul. Lenina 23, Kaniow p-ta 46- 082 Kup. 
EQ/80 0/K/83 

Zamienis mikrokomputer Jednouktadowy IN- 
TEL 8748 bez zawartodci pamiqci programu 
(EPROM 1024x8) na ICL7107. W. Mozol, ul. 
Buczka 43/44 m 20, 70-421 Szczecin. 

EO/801/K/83 


Kupis lub wymienis czasopisma z lat ubiegtych 
o tematyce elektronicznej. Jerzy Zajgc, Swier- 
czewskiego 10 ml, 66-620 Gubin. 

EO/ 830/ K/83 


FOTOCHEMIA. Wysytamy poczta ptytki pros- 
tych projektdw ze szczegdtowymi opisami. Ptat- 
ne przy odbiorze. Sonda logiczna TTL (120), 
modulator WAH-WAH (180), sygnalizator po- 
ziomu ptynu hamulcowego (120), przyrzad do 
mierzenia wzmocnienia tranzystordw mierni- 
kiem LAVO-2 (160), probnik tranzystordw (120), 
ruletka elektroniczna (390), wykrywacz ktamstw 
(200), przedwzmacniacz do adapterbw dynami- 
cznych (170), generator RC m.cz. (140), Dtytki 
uniwersalne okoto 1000 otwordw 1/dm , ras- 
ter calowy do uktadow scalonych; PU-01 (340), 
PU-02 (200). Napiszpokarty katalogowe (optata 
15 zt w znaczkach pocztowych). FOTOCHEMIA 
ul. Kilihskiego 40, 98-220 Zduiiska Wola. 

EO/802/K/83 


Technik-elektronik o specjalnodci teletransmis- 
ja I RTV, posiadajqcy pi^cioletniq praktyks za- 
wodowg, znajqcy projektowanie oraz wykony- 
wanie urzqdzeh w petnym zakresie elektroniki, 
podejmie pracs w zaktadzie panstwowym lub 
prywatnym. UWAGA: konieczne umozliwienie 
zamieszkania wrazz rodzinq. Henryk Grzymski, 
ul. Kasprzaka 9 m 9, 67-700 Turek. 

EO/810/K/83 


Dokumentacjs nowoczesnego wykrywacza me- 
tali, wykonanego na uktadach scalonych dostq- 
pnych w kraju sprzedam lub wymieniq na ukta- 
dy serii ICL. Edward Krzylak, skrytka pocztowa 
363, 30-950 Krakow 61 . E0/817/K/83 


Pilnie kupiQ podrqcznik: T. Zagajewski - „Ukta- 
dy elektroniki przemystowej". Mieczystaw Ko- 
szela, 36-022 Borek Stary, 

EO/835/K/83 


OdstqpiQ przetqczniki, diody, tranzystory, ukta- 
dy scalone, inne elementy. Wtadystawa Dqbek, 
ul. Nowa 56, 37-400 Nisko. 

EO/836/K/83 


Kupis po przystspnych cenach trochs cz$6ci 
elektronicznych, ewentual.'.ie wymienis na in- 
ne. Sprzedam kwarce 1 MHz, 10 MHz 2**. An- 
drzej G6rski, ul. Matejki 3, Sulojowok. 

EO/838/K/83 


Stoteczne PrzedsiQbiorstwo 
Handlu WewnQtrznego 
Oddziat Srddmie^cie 

uprzejnnie Informuje P.T. Kiientow, 
ze sklep nr 535 przy ul. Marszat- 
kowskiej nr 74 prowadzi 
sprzedaz - w duzynn wyborze - 
elementow elektronicznych takich, jak: 


- cyfrowe uktady scalone 

- liniowe uktady scalone 

- diody 

- tranzystory 

- rezonatory kwarcowe 

- kondensatory 


Serdecznie zapraszamy odbiorcow 
indywidualnych i pozarynkowych. 


EO/737/K/83 



Uktad do wyzwalania podstawy czasu w oscyloskopie 


Przedstawiony na rysunku uktad stuzy do 
wyzwalania generators podstawy czasu 
w oscyloskopie. Ma wej$cia A, B i C. Do 
wejscia A jestdoprowadzany odpowiedni 
sygnat ze wzmacniacza odchylania piono- 
wego (Y), natomiast do wejscia B ze 
wzmacniacza odchylania poziomego (X). 
Zaktada siQ, ze poziom H tego drugiego 
sygrtfatu jest informacj^ ozakohczeniu da- 
nego cyklu odchylania. 


Zaleznie od potrzeby, np.spowodowanej 
koniecznosciq zmiany poziomdw sygna- 
t6w, rezystor R1 lub R2 moze byd zamiast 
z masq potqczony z szyn$ +5 V, co dla 
przyktadu przedstawiono na rysunku lini^ 
przerywang. 

Elementy przedstawione na lewo od linii 
a-a oraz rezystory R3 i R4 s^ zbgdne 
w przypadku mozliwosci odpowiedniego 


sza cz^stotliwosc sygnatdw pojawiaj^- 
cych si$ na wejdciu oscyloskopu, a tym 
samym na wejdciu A, maze wynosid 5 Hz. 
Zasada dziatania uktadu jest nastgpujqca. 
Impuls wyzwalajgcy na wyjsciu C pojawia 
si^ w chwili wystqpienia na jednym 
zwejdd bramki 3 poziomu L. Jest to mozli- 
we, gdy na obu wejsciach bramki 1 lub 2 
wystqpujs jednoczesnie poziomy H. 
W przypadku bramki 1 odpowiada to za- 



Na wyjsciu C pojawiajq sie dodatnie im- 
pulsy „szpilkowe" f wykorzystywane do 
wyzwalania generators podstawy czasu. 
Mogq one wyst^powad tylko po zakoh- 
czeniu danego cyklu odchylania, a ich 
szerokosd jest funkcj^ statej czasowej R5 
Cl. 

Przy braku sygnatdw na wejdciu A uktad 
automatycznie zmienia rodzaj pracy ge- 
neratora podstawy czasu na wolno- 
biezny. 


potgczenia wejdd A i B z innymi uktadami 
TTL, przy czym w celu ewentualnej zmia- 
ny poziom6w sygnatdw moze bye uzyta 
nie wykorzystana (w przedstawionej we- 
rsji) bramka 4 uktadu UCV7400N. Te same 
uwagi dotyezs elementdw t^cz^cych 
bramkQ 3 z wyjdciem C. 

Uktad przedstawiony na prawo od linii 
a-a mozna umiescid na ptytee laminatu 
o wymiarach 60x35 mm, przy czym dla 
podanych wartodci elementow najmniej- 


kohezonemu cyklowi odchylania I poja- 
wieniu si§ na wejdciu A sygnatu ze 
wzmacniacza Y, natomiast w przypadku 
bramki 2-zakohczonemu cyklowi odchy- 
lania i dtuiszej przerwie w pojawianiu si$ 
sygnatbw na wejsciu A. 

To ostatnie zjawisko jest przyczynq zaist- 
nienia poziomu H na kolektorze tranzysto- 
ra T3. Ten stan ulega zmianie na L, gdy na 
wejsciu A wystgpuj^ regularnie powta- 
rzajjce si<? sygnaty. dr ini. Adam Zabza 


Dokoriczenie ze str. 32 *. 

4 * 

Czesto w praktyce pozostajq w uktadzie 
scalonym nie wykorzystane bramki. Mo ft’ 
na je wbwczas wykorzystaddo generowa- 
nia statego poziomu logieznego H albo L. 
W tym celu nalezy odpowiednio potqczyd 
wejscia wolnej bramki do masy lub do +5 
V (przez rezystor). State poziomy logiezne 
mozna wykorzystac do wysterowania nie 
wykorzystanych wejsc bramek pracujq- 


cych w uktadzie (zwtaszcza poziom H}.Nie 
^••wykorzystane wejscia mozna rbwnieifq- 
czyc do masy, do + 5 V (przez rezystor) lub 
zostawiad nie potqczone — panuje wow* 
czas na nich poziom H. Nalezy to jednak 
wykonywad tak, aby nie zakt6cid pracy 
bramki, tzn. nie wymusic na jej wyjsciu 
stafego poziomu napi^cia. 

Dc. w nastqpnym nrze. 
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